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Man kann die Morphologie als einen normalen und einen pa-
thologischen Theil umfassend betrachten. Der letztere Theil oder
die Lehre von den Monstrosititen, ihrem Wesen nach eine entwiek-
lungsgeschichtliche Disciplin, gehort zur Pathologie insofern als sie
es mit Gestaliungsvorgiingen zu thun hat, welche unter anomalen
Bedingungen ablaufen, oder mit verfinderten Gestaliungsgesetzen
selbst.

Ior Anblick und unter dem Eindruck des reichen und kraft-
vollen Lebens, zu welchem gegenwiirlig die Wissenschaft der nor-
malen Gestaltung in allen ihren Zweigen erwacht ist, und wiederam
in der Betrachtung der starren, nur von seliener Bewegung unter-
brochenen Ruhe, in welcher das Feld der pathologischen Morpho-
logie gefangen liegt, mbchte es anfangs vielleicht weniger einladend
erscheinen, jenes sonnige Reich auf eine Weile zu verlassen und
einen Streifzug auf das diistere Gebiet der Monstra zu unternehinen,
welches dem menschlichen Gemiithe von jeher als fremdartig und
abstossend, der geistigen Beherrschung aber zu einem Theil immer
noch wenig fassbar und riithselhaft erschienen ist.
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»Ein natiirliches Geftikl®* sagt Lotze sehr schdn, ,wiirde sich
nicht so vor Missgeburien entsetzen, wenn es in ihnen zweckmissige
Bestrebungen, doch wenigstens Eiwas zu bilden, bemerkie; das
Grauen riihrt daber, dass hier der Mechanismus sich emancipirt und
losgerissen von seiner Naturidee mit der besinnungslosen Emsigkeit
der Nothwendigkeit fortarbeitet.®

Und dennoch zeigt ein Blick auf die bedeutende Literatur,
welche seit einem Jahrhundert {iber diesen Gegenstand herange-
wachsen ist, dass er frither wenigstens der Reize genug besessen
haben miisse, um die Forschung lebhaft zu beschiftigen. Einer
dieser Reize war aber gerade darin enthalten, dass soviel des Un-
erklidrten den Gegenstand phantastisch umspielte.

Unter den natiirlichen Reihen, in welchen die Monstra aufzu-
treten pfiegen, giebt es keine, die noch jetzt von einem so geheim-
nissvollen Dunkel umgeben wire, als die Mehrfachbildnngen. Auf
sie ist ein grosser Theil jener Anziehungskraft zuriickzuf@thren.
Mehrere Theorien, zum grdsseren Theil der dlteren, zum Theil der
neueren Zeit angehdrig, suchen ihr Wesen zu erkliren.

Aber schon die Verschiedenheit der Standpunkte, von welchen
aus einzelne Forscher das Gebiet der Mehrfachbildungen bearbeitet
haben, sowie die zahireichen Ansichten, welche sich dariiber fassen
zu lassen scheinen, gehen uns einen Fingerzeig fir die Vermuthung,
dass die Grundlagen fiir ein gesichertes Weiterschreiten noch der
geniigenden Breite und Festigkeit entbehren.

Diese Grundlagen sind schwer zu gewinnen. Das thatsichliche
Material lisst sich nicht mit derselben Leichbtigkeit beschaffen, wie
es hinsichtlich des normalen Materials so oft der Fall ist. Man ist
angewiesen auf die seltenen Mehrfachbildurgen, welche der Haus-
halt der Natur liefert. An eine kiinstliche Sieigerung dieser Pro-
duction ist nicht mit Erfolg zu denken. Hierzu kommt, dass friiheste
Entwickelungsstufen von Doppelbildungen unmdglich enibehrt
werden konnen, wenn es sich um die Erwerbung von Grundlagen
handelt; solche kénnen leichter Gibersehen werden und sind schwie-
riger zu bearbeiten. Nichtsdestoweniger hat der Eifer einiger Forscher
seit Wolff’s herrlichen Untersuchungen allm#hlich eine grissere
Reihe von Doppel- und Dreifachbildungen des Hithnehens und
mehrerer Knochenfisehe aus frither Entwickelungszeit zusaminenge-
tragen und in Abbildungen allgemein zugdnglich gemacht.
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Fir mich selbst bildete ein Doppelhithnchen, das ich schon
seit einigen Jahren besitze, sowie die Beobachtung von vier Forellen-
Embryonen mit mehr oder weniger weilgehender Axenduplicitit den
nichsten Anlass, in die Interiora dieses Gebietes einzuireten mich
zu bemithen.

Wenn aber auch in” der Beschaffung des geniigenden Beob-
achtungsmaierials die erste Bedingung einer gesicherten Grundlage
gesucht werden muss, so liegi die zweite Bedingung in der Noth-
wendigkeit der Fithrung durch die vergleichende normale
Entwickelungsgeschichte. Jeder Forischritt in unseren Kenntnissen
der letzteren hat bisher auf das Giinstigste zuriickgewirkt auf das
Verstindniss der Anomalien. Die grosse Gruppe der Hemmungs-
bildungen hat einst nur auf diesem Wege begriffen werden konnen.
Wer wollle auch die unregelmissigen Bahnen richtig beurtheilen,
dem der Bezug auf die regelmissigen fehlt?

. Tduschen wir uns aber nicht! Auf dem Gebiet der normalen
Entwickelungsgeschichte hat sich eine Umwilzung vollzogen, wie sie
so friihe kaum hat erwarlet werden kbnnen. lch meine hier nicht
etwa die seltsame Errungenschafi der Weissdottertheorie des Hiihn-
chens, wie vielleicht Einige glauben konnten. Unternehmungen der
letzteren Art sehen es nicht auf wissenschafiliche Erfolge ab; es
sind betriitbende Eindringlinge. Ich werde es nicht versuchen, die
Doppelbildungen z. B. zur einen Hilfte aus weissem Dotter, zur
anderen aus dem Keime abzuleiten.

Ich denke vielmehr an die Errungenschafien anf vergleichend
entwickelungsgeschichtlichem Gebiete. Noeh werden dieselben nur
von Wenigen gesplirt, nur von Wenigen ihre guten Wirkungen auf
die zukiinftige Forschung empfunden oder zugegeben.

Grosse, einformige Grundziige sind es, wie wir jetzt wissen,
welche das Wesen aller Entwickelung beherrschen; von welchen auch
die htchsten Stufen des Lebens sich nicht ausschliessen. Es ist
begreiflich, dass einheitlich zusammenfassende, ordnende Bestrebungen
auch auf wissenschaftlichem Boden widerstrebende Krifte weceken,
die sich hinter unwesentlichen Modificationen eifrig verschanzen.
Diese haben indessen bis jetzt nur dazu gedient, jene Grundziige
in hellerem Licht erglinzen zu lassen.

Die Anwendung der letzteren wird, so hoffe ich, auch in Bezug
auf das Verstindniss des unserer Betrachtung vorliegenden Gegen-

10*
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standes nicht ohne giinstige Wirkung sein und den neuen Prinzipien
neue Freunde erwerben.

Nachdem hiermit der einzuschlagende Weg und der Standpunkt
gekennzeichnet ist, von welchem aus die genannten Anomalien der
Form untersucht werden sollen, habe ich nur noch einige Worte
vorauszuschicken {iber die im Folgenden beobachteie Anordnung
des Stoffs.

Von der Hereinziehung der Wirbellosen ist wegen der grossen
Zerstreutheit und verhiltnissmiissigen Spirlichkeit genauer Beobach-
tungen in diesem ungeheuren Reich vorliufig Abstand genommen,
einzelne Facta nur kurz erwihnt worden. Sie bediirfen einer ge-
sonderten Bearbeitung.

Nach einer historischen Einleitung folgt eine Zusammenstellung
der wichtigsten und verschiedenartigsten bis jetzt vorliegenden Doppel-
und Dreifachbildungen der Wirbelthiere aus friiher Entwickelungszeit,
welcben ich die Beschreibung meiner eigenen Beobachtungen beifiige.
Hierauf ist zunichst Bezug zu nehmen auf die wichtigsien ersten
Phasen der normalen Wirbelthiereniwickelung, welehem schliess-
lich die Beurtheilung der Verhiltnisse der Mehrfachbildungen sich
anreiht.

I. Historisch-Kritisches.

Es ist die Absicht der folgenden Auseinandersetzung, iiber die-
jenigen Ansichten eine Umschau zu geben, welche iiber die Ur-
sachen, die morphologische Bedeutung und iiber den Ent-
wickelungsmodus der Mehrfachbildungen bisher zu Tage getreten
sind. Am Ende dieser Darstellung sind jene Anschauungen auf
ihre Begriindung zu priifen, wofern die Nothwendigkeit dazu vorliegt.

Schon die altgriechische Naturphilosophie zog die Missbildungen
in ihre Betrachtung und machte Unterschiede zwischen denselben.
So glaubte Empedokles®) den Ursprung der verschiedenen Miss-
bildungen von der Ueberfiille oder von dem Mangel des Samens
ableiten zu sollen.

Merkwiirdig ist eine Reihe von Angaben, die Aristoteles?)
in seiner Genesis der Thiere uns hinterlassen hat. Da einige der-

1) Plutarchus in plac. philos. Lib. V. Cap. 8.
?) Aristoteles, Ueber Zeugung und Entwickelung der Thiere. Ausgabe von
Aubert und Wimmer.
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selben weniger beachtet zu sein pflegen, will ich nicht unterlassen, v
sie hier anzufithren. Bei der Erdrterung der Bewegungswirkung
des Samens auf den Stoff, das Ei, sagt er z. B. iiber die Miss-
bildungen in bewundernswerther Weise: ,Zuletzt, wenn die Bewe-
gungsantriebe geschwiicht werden und der Stoff nicht bewltigt
wird, bleibt nur das ganz Allgemeine, und dies ist das Thier.% —
An einer anderen Stelle: ,Der erste Anfang der Ablenkung ist, dass
ein Weib und nicht ein Mann erzeugt wird.* Auch unterscheidet
er Hemmungsbildungen und Mehrfachbildungen mit folgenden Worten:
»Dies ist nun die cine Art von Missbildungen, die anderen sind die-
jenigen mit Ueberzahl, z. B. mit vielen Fiissen und vielen Kopfen.
Denn es gehort zur Ejgenschaft der Missbildung, dass Etwas fehlt
oder Etwas zu viel ist. Die Missbildungen gehtren zu den Er-
scheinungen, welche wider die Natar sind, aber nicht wider alle
Natur, sondern nur wider den gewdhnlichen Lauf der Dinge.“ Die
Ursache der Missbildungen mit Ueberzahl findet Aristoteles im
Ei und den sich bildenden Keimen und lisst die Doppelbildungen
aus Verwachsung hervorgehen. Ob das Missgeborne Eines ist oder
aus mehreren zusammengewachsenen bestebt, beurtheilt er nach den
Centralorganen. Demokrites hingegen, welchen Aristoteles
bekimpft, nahm an, dass die Misshildungen mit Ueberzahl aus zwei
ungleichzeitig sich in Bewegung seizenden Samen enispringen.
Nach langer unfruchtbarer Pause freten endlich auch die Miss-
bildungen wiederam in das Bereich der Forschung ein und spielen
in dem Kampfe der Préformationstheorie und der Epigenesis eine
Rolle, indem beide Theile glauben, in ihnen eine Stiitze fiir ihre
Anschauungen zu erkennen. Die Vertheidiger der Lebre von den
priformirten Keimes nahmen an, dass alle oder die meisten Miss-
bildungen vitids priformirt seien, dass die etwa spiiter eintretenden
nur durch mechanische Einwirkungen entstehen und z. B. urspriing-
lich regelmissig gebildete Keime in einaunder fliessen. Mit der
Priifformationstheorie iiberhaupt musste auch ihre Anwendung auf
die Missbildungen fallen. Der Sieg der Epigenese und die ihn
herbeifiihrenden Fortschritte der Entwickelungsgeschichte liessen
C. F. Wolff") den Gedanken aussprechen, dass Missbildungen
Formen der embryonalen Entwickelung darstellen konnen. Zu der-

1) C. F. Wolff, De ortu wonstrorum, Novi commentarii petropolitani, T. XVII,
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selben Erklirung gelangten spiter Tiedemaun') und Meckel?),
welcher letztere die Misshildungen dieser Art mit der Bezeichnung
Bildungshemmungen zusammenfasste. Die Ursachen aller Miss-
bildungen findet Wolff in einer abweichenden Thitigkeit der Vege-
tationskraft und deducirt bieraus auch die Doppelbildungen.
Er macht jedoch einen Unterschied zwischen verwachsenen Indivi-
duen und Doppelbildungen. Bei letzteren sollen organische Theile
beiden Foetus gemeinschaftlich und mit einander verschmolzen, bei
zusammengesetzten Foetus aber die von der Zersiérung iibrig ge-
bliebenen Theile beider villig von einander getrennt sein. Doch be-
merkt er, dass die Verwachsungen nur oberflichliche Theile betreffen.

Durch eine Zusammenstellung aller bisher bekannten Missbil-
dungen hatte bereits Haller®) die Erkenntniss angeregt, dass auch
in den Bildungsabweichungen ein Zusammenhang, eine Wiederkehr,
ein Geselz, keine Willkiir herrsche. Diesem Gedanken gab
Soemmering*) Ausdruck mit folgenden Worten: ,,Bei dem Be-
irachten von Missgeburten wird man auffallend und iberzeugend .
wahrnebmen, dass auch selbst in ibnen die Natur eine gewisse
Ordnung, einen bestimmten Gang und Einformigkeit beobachtet und
dass, sowie in Krankheiten, die Natur nicht in’s Unendliche spielt.«
Dasselbe hob Meckel speciell fiir Mehrfachhildungen hervor, indem
er sagt: ,,Es gilt {iir die Missbildungen, deren Wesen ein Mehrfach-
_werden ist, dasselbe was fiir die Hemmungsbildungen gesagt wurde.
Sie bilden eine sehr vollsilindige Reihe und die enigegengesetzien
Misshildungen vergesellschaften sich bisweilen miteinander —.% Die
quantitativen Missbildungen leitet Mecke! ab von einer zu geringen
oder zu gressen Energie der bildenden Kraft, dhnlieh wie Blumen-
bach®) alle Misshildungen aus einer Abweichung des Bildungs-
triches erklirte. Der Annahme Autenrieth’s®), dass das Wesen
aller Missbildung Mangel sei, widerspricht nach Meckel die Reihe,

1) Tiedemann, Anatomie der kopflosen Missgeburten. Landshut 1843.

?) I. Fr. Meckel, Pathologische Anatomie, Leipzig 1812 u. 1816; und De
duplicitate monstrosa,

3) Haller, Opuscula minora, De monstris.

4) Soemmering, Abbildung und Beschreibung einiger Misshildungen. Mainz
1791.

5) Blamenbach, Ueber den Bildungstrieb.

8) Autenrieth, Addit. ad historiam embr.
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welche sich von der Mebrzahl der Zeben bis zur vollkommeunen
Duplicitit blicken ldsst, ohne dass frithzeitig eiwa bedeutendere
Hemmungen einireten. Hochslens kbnne man das Mehrfachwerden
als einen ungelungenen Versuch zur Bildung zweier Foetus ansehen.
In Bezug auf die normale Production eines einfachen Foetus aber
sei dieser Versuch durchaus ein Beweis einer kriftiger wirkenden
Vegetationskraft, und die Production von villig gelrennten Individuen
nur der stirkste Ausdruck derselben.

Wie weit sich das Mehrfachwerden erstrecken konne, Iisst
Meckel unbestimmt, hilt jedoch fest, dass hichst selten die Zahl
einzelner Theile oder des ganzen Kiorpers mehr als verdoppelt
werde. Alles Mehrfachwerden, auch das Hochste, sei ausserdem
nur eine Anniherung an einen solchen Zustand.

In Hinsicht auf die Ari der Verdoppelung unterscheidet Meckel
" das gewbhuliche von dem zeugungsartigen Mehrfachwerden. Bei
letzterem kommi der Zusammenhang mehr oder weniger mit dem
fiberein, welcher zwisehen dem miitterlichen und fdotalen Organis-
mus statifindet. Hier ist der zweite unvollkommene Korper im
Inpern des grosseren vollkommneren enthalten. Was das gewdhn-
liche Doppelwerden betrifft, so ist das seitliche am h¥ufigsien, das
obere und untere in dem Maasse seltener, als auch im normalen
Zustand die vordere und hintere, die obere und untere Gegend des
Korpers einander weit weniger vollkommen wiederholen. Meckel
gelangt zu dem Schlusse, dass der Embryo anfangs aus zwei seit-
lich von einander getrennien Hilften besiehe, die sich dorsalwirts
zur Bildung des Nervensystems und Riickens, vorne zur Bildung
von Brust und Bauebh und ihren Eingeweiden mit einander ver-
binden. Es sei nun denkbar, dass jede dieser Hilften sich fir sich
selbst entwickele und so mehr oder weniger vollstindige Doppel-
bildungen entstehen.

Was aber das zeugungsartige Doppeltwerden betrifft, so sagt
Hufeland') in der Beurtheilung eines solchen Falles, die Zwil-
linge miissten dergestalt mit einander verwachsen gewesen sein,
dass der eine in seiner Entwickelung gehemmt wurde, abstarb und
nun von den Bauchdecken des anderen umschlossen wurde, wo er
als ein abgestorbener Foeius viele Jahre lang herumgeiragen wurde.

1) Hufeland’s Journal Bd. 20, Hft. 3.
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Osann') hingegen nimmt an, dass hier zwei anfangs getrennte,
aber nahe aneinander liegende Embryonen, von welchen der eine
schwicher als der andere gendhrt wurde, mit den nach aussen
liegenden Eingeweiden verwuchsen und der schwicher gendhrte mit
diesen in den Unterleib gezogen wurde. Prochaska?) ist der
Meinung, dass von zwei zugleich gebildeten Keimen urspriinglich
einer in den anderen eingedrungen sei. Meckel dagegen verthei-
digt die Fihigkeit des enthaltenden Foetus, einen sehr unvollkom-
menen durch eigene Zeugungskraft hervorzubringen. Er beruft sich
dabei auf die Fille frilbzeitiger Pubertit, auf die Bildung von Haaren,
Knochen und Zihnen ohne eigentlichen Zeugungsact, auf die Er-
scheinung geschlechtsloser Vermehrung und die bei vielen. Thieren
stark ausgesprochene Regenerationsfihigkeit verlorener Theile,

Schon hieraus erhellt, dass Meckel jener von Lemery?®) zu-
erst mit wissenschaftlichen Waffen vertheidigten Lebre feindlich
gegeniiberstand, welche die Doppelbildungen aus der Verschmelzung
zweier normaler Eier und Embryonen zu erkliren suchte. Die Ver-
sehmelzungstheorie, obwohl sie sich eine Reihe bedeutender An-
hinger erwarb, liegt unseren heutigen Anschauungen und Erfah-
rungen zu fern, als dass es ndthig erscheinen kiante, die Gegengriinde,
welche Meckel, Baer®), Bischoff®) entwickelten, hier namhaft
zu machen.

Auch kaonn davon abgesehen werden, die Annahme beider
Geoffroy-St. Hilaire ) niber zu erbriern, dass alle Missbildungen
aus mechanischen Ursachen enispringen. Eher bemerkenswerth ist
dagegen ihr Versuch, der im Princip von allen iibrigen abweicht,
die Misshildungen als organische Wesen eigener Art zu betrachten,
die eine besondere Klasse bilden und sich ebenso wie andere orga-
nische Kérper in Ordnungen, Familien, Genera und Species eintheilen
lassen. Zugleich wenden sie die Aehnlichkeit, welche die Missbil-

Y} Medico-chirurgie. transactions. Vol.I. Loundon 1809.

2) Prochaska, Med. Jabrbiicher des 8sterr. Stastes 1814. Hft. 2.

%) Lemery in Mémoires de ’Acad. des sciences, 1738.

4) Baer, Meckel's Archiv 1827. Ausserdem besonders in Mémoires de I’Acad.
imp. de St. Petersbourg. 1845. VI. Serle. Usher doppelleibige Missgeburten.

5) Bischoff in R. Wagner's Handwirterbuch, Artikel Missbildungen.

8) St. Hilaire, Philosophie anatomique. Paris 1822, — Histoire générale des
anomalies de l'organisation. Paris 1832.
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dungen mit Formen niederer Thiere besitzen, bei ihrer Eintheilung
der Missbildungen vielfach an, die naturhistorische Methode auf die
Misshildungen {iibertragend.

Die Ursachen der Missbildungen, die mehr besitzen, als ihnen
der Gattung nach zukommt, erkennt Bischoff') in verschiedenen
Ponkten, unter welchen urspriinglich abweichende Bildung des Eies
die erste Stelle einnimmt. Er macht jedoch diese Ursache nur fiir
die vollkommneren Doppelbildungen geliend und begriindet diese An-
sicht mit dem Hinweise auf seine Beobachtung unbefruchteter und
befruchteter S#ugethiereier mit beginunender Doppelheit des Dotters,
sowie auf das Factum der Wiederkehr von Doppelbildungen bei
derselben Muitter. Die zweite Ursache findet Bischoff in der un-
gewbhnlich energischen Entwickelung eines urspriinglich einfachen
Keims, bekimpft jedoch die Annahme Meckel’s, dass jede der
embryonalen Hélften fiir sich allein selbstindig werden kinne mit
dem Urtheil, dass mit dem Eintreten der Riickenrinne nicht ein Zustand
primirer Indifferenz, sondern bereits eingetretener Differenzirung
vorliege. [Es sei vielmehr anzunehmen, dass entweder, wenn die
Keimblase und der Fruchthof sich bildet, gleich in diesem Augen-
blicke die gesteigerte Bildungsthitigkeit einen mehr oder weniger
doppelten Fruchthof aus den Dotterelementen entwickelt. QOder es
wire auch noch denkbar, dass, nachdem selbst der Fruchthof sich
bereits einfach gebildet, nur eine Trennung oder Spaltong in ihm
eintriite, wo die Indifferenz noch'gross genug, um in jedem Theile
noch die Differenzirung zu den ersten Bildungen des Embryo mig-
lich zu machen. Den Foetus in foetu glaubt Bischoff durch die
Annahme eines Ovum in ovo erkliiren zu sollen, wihrend auch durch
Bildungshemmung Doppelbeit erzeugt werden kann (doppelter Uterus
u. 8. W.).

Joh. Miiller®) erklirt die Doppelbildungen in ihnlicher Weise,
indem er anpimmt, die Keime hoherer Thiere seien so lange theil-
bar und regenerationsfihig, als sie noch aus einer homogenen Sub-
stanz bestehen, welche die Kraft zur individuellen Organisation noch
in allen Theilen gleich enthilt.

Zwei von Baer®) beobachtete Doppelbildungen des Barsches

Y Le

%) ). Miiller, Lehrbuch der Physiologie.
Hle
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und des Hithnchens gaben ihm Veranlassung, sich in dieser Frage
gleichfalls zu Zussern. Er bestreitet die Entstehung durch Ver-
wachsung, aber avch die Annahme, dass aus der zarien Anlage
eines urspriinglich einfachen Embryo nach Art eines Polypeu ein
zweiter Ast hervorgesprosst sei. Schon bei der ersten Anlage des
Embryo muss die Wirbelsiule und mit ihr das werdende Riickgral
gespalten gewesen sein. ~

Leuckart') zieht ausser den Wirbellosen auch die Missbil-
dungen der Pflanzen und Krystalle in die Vergleichung und ver-
theidigt, von der Betrachtung ausgehend, wie im normalen Zustand
einfache Theile doppelt werden, die Ansicht, dass Mehrfachbildungen
vicht aus einem doppelten, getrennien Keime, sondern durch Spal-
tung eines einzigen Keimes hervorgehen. So lasse sich eine voll-
stindige Reihe von den ersten Anfingen bis zur vollendeten Ver-
doppelung erkliren. Der Spalibarkeit und freiwilligen Spaltung
niederer Thiere gedenkend, erblickt er in allzugrossem Wachsthum
die Neigung zur Spaltung. Den Foetus in foetu glaubt er durch
Sprossenbildung erkliren zu sollen. Fissiparer und gemmiparer
Fruchthof sind ohnedies nicht vollig von einander zu scheiden.
Den schwierigen Janus symphyonotus sucht er so zu erkliren, dass
beide Embryonen, statt sich iiber die Ebene des Fruchthofes zu er-
heben, vielmehr in das Innere des Dotters eindringen, wodurch
Riicken auf Ricken gelangt. Je nachdem die Spaitung des Keims
vorne, hinten oder ganz durchgreift, entsiehen die verschiedenen
iibrigen Formen der Verdoppelung.

Allen Thomson?®) giebt an, dass bisweilen zwei Cicatriculae
auf einem Dotler gesehen worden seien, hilt jedoch THuschung fiir
mbglich, wibrend spiter Panum?®) fiir die Existenz zweier Cicatri-
culae eintritt. Ebenso Dareste?).

Den Anschauungen J. Fr. Meckel’s und der nach ihm - den-
selben Gegenstand bearbeitenden Autoren entgegen glanbt H. Meckel
von Hemsbach®) die Entstehung gewisser Doppelmonstra und der

1y Leuckart, De monstris eoromque ortn et caussis. Gottingae 1845.

2} Allen Thomson, The London and Edinburgh monthly Journal 1844.

3) Panum, Untersuchungen iiber die Entstebung der Misshildungen.

4y Dareste, Archives de Zoologie expérimentale par Lacaze-Duthiers. Tome I
1874.

5) H. Meckel, Ueber die Verhilinisse des Geschlechts. Miiller’s Archiv 1850.
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ihnen verwandten in einem Chorion eingeschlossenen Zwillinge aus
der Verschmelzung zweier aus einem Graaf’schen Follikel stammen-
der Eier ableiten zu sollen. Aueh Barkow?) hiilt an der Zwei-
eiertheorie fest.

D’Alton®) huldigt der monovistischen Theorie der Doppelbil-
dungen, glaubt jedoch annehmen zu milssen, dass nicht blos den
vollkommneren Graden der Verdoppelung, sondern auch sogar jeder
Verdoppelung der Gliedmaassen urspriinglich in ihrer ganzen Aus-
dehnung doppelte Primitivanlagen zu Grunde liegen, so dass in den
Féllen dieser Art eine Verschmelzung der doppelten Axen zu einer
mittleren, symmetrischen, einfachen stattgefunden haben miisste.

Valentin®) nimmi Spaltung des Keims an und glaubt sogar
durch kiinstliche Spaltung] von Hiihnerembryen Duplicitit erzeugen
zu kénnen. Er beobachtete am lebenden Hecht-Ei die Entwicke-
lung einer- Parasiten-Doppelbildung in sehr genauver Weise.

Bernhard Schultze*) bestreitet, dass eine ununterbrochene
Reihe in den Doppelbildungen wahrgenomrﬁen werdén konne; er
trennt vielmehr die Doppelbildungen der Axenorgane von denjenigen
der Extremitiiten und anderer dusserer oder innerer Organgruppen,
obne iibrigens, wie Geoffroy, in solcher Trennung ein Eintheilungs-
princip ersten Ranges erkennen zu wollen. Ein Doppelmonstrum,
durch die Duplicitit der Axenorgane gekennzeichnet, ist nach ihm
nicht nach der Norm zweier, sondern eines einzigen Individuum zu
beurtheilen und (enigegen Geoffroy) die vollkommnere Duplicitit
als die grossere Abweichung von der Normm zu betrachten. Die
Zeit, in welcher die Duplicitdt auftritt, ist die der Bildung des
Fruchthofs. Die Anlage beider Axen glaubt Schultze weder auf
einer Spaltung noch Sprossenbildung beruhend erkennen zu konnen,
sondern- er hiilt dieselbe flir urspriinglich und gleichzeitig erfolgend.
Die Bedingungen hierzu miissen daher schon vor der Bildung des
Fruchthofes vorhanden sein. Die Disposition mancher Frauen zu

1) Barkow, Monstra animalium duplicia.

2) D’Alton, De monstr. dupl. origine. Halis 1849; und De monstris, quibus
extremitates superfluae suspensae sunt. Halis 1853.

%) Yalentin’s Repertorium Bd.Il. — Ueber die Entwickelung der Doppelmiss-
geburten, Arch. f. ph. Heilkunde, 1851.

4) B. Schultze, Ueber apnomale Duplicitit der Axenorgane. Dieses Archiv
Bd. 7. 1854.
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Doppelbildungen weist nun darauf his, dass in abnormer Beschaffen-
heit der Eierstockseier die Bedingungen schon vorhanden sind.
Schultze vermuthet, wie frilher Simpson?) fiir den Keimfleck
angenommen hatte, dass ein doppelies Keimblischen solche Eier
auszeichne und dass in Folge dieser Anomalie ein doppelter Frucht-
hof gleich von voruherein zur Anlage komme. Je nach der Lage
des Keimblischens liegen beide Fruchthife einander niiher oder eni-
fernter. Schulize sucht demgemiss die Verhiltnisse der Doppel-
monstra aus spiierer Entwickelungszeit unter Zugrundelegung wesent-
licher Vorginge der normalen Entwickeling der SHugethiere auf
frithere Stadien zuriickzufitbren, veranschaulicht an einer grisseren
Reihe von Schemata seine Vorstellungen und bespricht an der
Hand ' jener Constructionen die verschiedenen bekannten Monstro-
sitiiten, in deren Erklirung von fritheren Ansichten mehrfach ab-
weichend. SHwmmiliche Doppelmonstra werden auf die drei Grund-
formen der Duplicitas anterior, posterior und parallela zuriickge-
fiihrt. Den Octopus Janus (Gurlt), Janiceps (Geoffroy) erklirt
Schultze entsprechend der Baer’schen Annahme, die von Letzterem
tibrigens spiter (Mém. de V'Acad. des sc. 1845) zuriickgezogen wurde.
Den Symphyonotus dagegen, im Widerspruch mit Leuckart’s. Auf-
fassung, in der Weise, dass bei der allmiihlichen Versehliessung
der Bauch- und Brusthdhlen beide Embryonen sich mit den Riicken
gegen einander wenden, statt mil den Vorderflichen. Die asym-
welirischen Formen entstehen durch Verkiimmerung des einen Em-
bryo in verschiedener Ausdehnung. Auch der Cryptodidymus sub-
cntaneus ist auf eine solche Verkiimmerung zoriickzufiibren wie die
iibrigen Formen der Inclusion: die Visceralplatten des stirkeren
Embryo werden sich iiber den verkiimmerien schwicheren hinaus
nach den Seiten ausdehinen und die Liicke, welche in der einen
Visceralplatte durch den in demselben animalen Blatt liegenden za-
riickgebliebenen Embryo entsteht, kann durch neuves Bildungsmate-
rial ausgefiillt werden, so dass der kleinere Embryo nun zwischen
die Visceralplatten des grosseren, nahe an dessen Wirbelsiule und
zwischen das vegetative Blatt zu liegen kommti; nachdem aus letz-
terem der Darm sich gebildet hat, wird der hinter demselben ge-
legene zweite Foetus in die Peritonealfalle desselben eingeschlossen.

) Simpson, Todd's Cyclop. If. 737.
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Das vollendeiste aller Doppelmonstra ist das in gemeinsamem
Chorion getrennte Amnien mit vollkommenen Zwillingen enthaltende
Ei. So kehrt der hichste Grad monstroser Duplicitit in seinem
Resultat zur Norm zuriick.

Zu anderen Anschauungen gelangte Reichert?), welcher Ge-
legenheit hatte, 3 friithe Doppelbildungen von Vigeln, eine vom
Krebs zu beobachien. Letztere hingen mit den hinteren Leibes-
theilen zusammen. Was die ersieren betrifft, so vertheidigt Reichert
die Auffassung J. Fr. Meckel’s, indem er deren Entstehung durch
ein Selbstindigwerden der beiden Hilften des bilateral-symmetrisch
angelegten Wirbelthierkirpers vor sich gehen lisst. Er scheidet
alle Doppelbildongen in solche, bei welchen eine Keimspaltung in
der Lingsaxe und in solche, bei deren Enistehung eine Keimspal-
tung in der Queraxe vorausgesetzt werden muss. Jede Anlage ge-
schieht seiner Ansicht zufolge an einem befruchteten Ei, an welchem
auffiillige Untersebiede von dem gewOhnlichen befruchteten Ei sich
nicht nachweisen lassen. Der Bildungsdotter absolvirt die Furchuung
in regelmissiger Weise, ebenso die Umhiillungshaot; dann erfolgt
die Keimspaltung, welche auf gleichem Boden mit den Zeugungs-
prozessen steht. Bei Doppelmissgeburten, welche aus einer Quer-
spaltung hervorgehen, muss die Anlage fiir beide Embryonen in
einer Spaltung der Bildungsdotterzellenmasse unmittelbar nach der
Bildung der Umhiillungshaut und vor Anlegung der primitiven Grund-
lage des Wirbelthierorganismus eingeireten sein. In den Ver-
wachsungen offenbart sich gewissermaassen die Riickkehr in die
normale Bahn.

Forster®) hingegen kennt nur eine Lingsspaliung und wider-
spricht der Moglichkeil der Querspaltung, die Fille, in welchem
Kopf und Kopf, Becken und Becken zusammenhingen, fiic hohere
Grade der Liihgsspaltung erklirend.

Ihm widerspricht Donitz®), bei Gelegenheil der Beschreibung
einer friihzeitigen Doppelbildung des Hiihnchens, bei welcher die
Kopfe mit einander verbunden, die hinteren Enden in entgegenge-
setzter Richtung lagen. Er vertheidigt die Moglichkeit einer Keim-

1) Reichert’s Archiv 1864.
?) Forster, Die Misshildungen des Menschen.

%) Donitz, Beschreibung und Erliuterung von Doppelmissgeburten. Reichert’s
Archiv 1866.
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gpaltung in Quer- und Lingsrichtung, sich Reichert anschliessend.
Monstra mit Ueberzahl einzelner Extremitdten rechnet Donitz nicht
unter die Doppelmonstra, fiir welche Keimspaltung charakieristisch
ist, sondern zu den Monstra wmit abnormem organologischem Wachs-
thum. '

Das Missliche einer Quertheilung des Keims suchen hierauf
mehrere neuere Arbeiten aus dem Wege zu riumen, indem sie blos
Léngstheilung annehmen, dagegen nachfolgende Drehungen auf der
Keimscheibe befiirworten. Es sind dies die Arbeiten von Secheut-
bauer, Dittmer und Ahifeld, welche unabhingig von einander
in der Hauptsache zu gleichem Ergebniss gelangen.

Scheuthauer?) setzt die Theilung des Keimes in die vor der
Furchung gelegene Zeit. Die Drehung erfolgt durch die Divergenz-
bestrebungen der sich contrahirenden aber an eiver Stelle noech ge-
fesselten Theilungsstiicke des organbildenden Keimtheils.

Dittmer?®) nimmt an, das die Embryonen urspriinglich pa-
rallel neben einander liegeo, dass aber mit der Erhebung der Riicken-
plaiten eine Drehung Beider erfolgen konne, womit sich beide Lings-
axen iu eine gerade Linie einstellen. Die Kriifte der Drehung liegen
im Breilerwerden der Anlagen, in der Erhebung der Ritckenplatien.

Dessen Ausfithrungen nihert sich Ahlfeld?®), glaubt jedoch
als bedeutendste Kraft einen von oben auf die Embryonalanlage
ausgelibten Druek annehmen zu solien. Das Ei der zukiinftigen
Doppelbildung uunterscheidet sich nicht von einem normalen und
furcht sich wie ein solches. Vor vollstindiger Bildung der 3 Keim-
blitter vollzieht sich der Spaltungsprozess. Die Griinde der Spaltung
kdnnen in Ubermissiger Menge des Bildungsmateriales vermuthet
werden, wobei erbliche Anlage vorhanden sein kann. Die trennende
Kraft scheint am frithesten auf den Kopftheil der Embryonalanlage
zu wirken und von der Eihillle auszugehen. Ist diese Hiille zu
eng, wihrend das Bildungsmaterial abnorm vermehrt wird, so muss
es zu einer Zerreissung der Hiille oder zur Keimspaltung kommen.
Nach Ahlfeld wiirde demzufolge die Keimspaltung durch ein dusse-

1) Scheuthauer, Pesther medic.-chir. Presse, 1874.

?) Dittmer, Zur Lehre von den Doppelmissgeburten. Diss. 1874 und Rei-
chert’s Archiv 1875.

%) Ahlfeld, Beitrige zur Lehre von den Zwillingen. Archiv fiir Gynikologie
1874 und 1876.
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res, mechanisches Moment bewirkt werden. In einer vorhergehen-
den. Abhandlung erdrtert Ahlfeld die Entstehung des Epignathus
auf sinnreiche Weise. Beide Fruchtanlagen liegen in gerader Linie,
Kopf nahe an Kopf, wihrend die eine verkiimmert, die andere sich
vergrdssert; hierdurch gelangt der zurlickgebliébene an die Schidel-
basis des stiirkeren.

Den Missbildungen mit Ueberzahl einzelner Theile, bei einfacher
Axe, und den Doppelbildungen setzte schon frither Rindfleiseh®)
die Gruppe der organopoetischen Geschwulstbildungen enigegen,
sich der Meckel’schen Ansicht anschliessend, dass von einem ein-
fachen Foetus eine Neoplasie ausgebt, in welcher eine chaotische
Neunbildung aller Gewebe stattfindet. Die Hypophyse und Steissdriise
nun sind die Organe, von welchen solche Geschwulstbildungen ab-
geleitet werden konnen. Den betreffenden Fall sucht Ahlfeld auf
die vorherbeschriebene Art zu erkliren.

Mehrfachbildungen beruhen nach Bruch®) auf der Theilbarkeit
des thierischen Organismus. Bei niederen Thicren findet man sie
zu jeder Zeit ihres Bestehens, bei den hiheren jedoch nur auf der
Stufe der Keimbildung, vom Momente der Befruchtung an bis zur
Enistehung der ersten Korperanlage.

Auch Virchow?) schliesst sich der Theorie der Theilung an,
ohne sich iiber den Modus derselben genauer auszusprechen. Ge-
legenheit gab hierzu seine Untersuchung der beiden Siamesen und
der ,doppelkdpfigen Nachtigali, Er gedenkt dabei der Beobach-
tung Gegenbaur’s?) an einer Limax-Doppelbildung.

Die zahireichsten Beobachtungen tiber Mehrfachbildungen machte
schon vor einer grbsseren Reihe von Jahren, 185255, Lere-
boullet® an Hechieiern. Er theilt die von ihm gesehenen Ano-
malien in 7 Kategorien, von welchen fiinf auf unseren Gegenstand
Beézug haben.

Die erste Reihe sind Doppelfische mit 2 Kérpern oder Kopfen.
2 Embryonen mit vollsiindig getrennten Korpern sind nie gesehen

Y} Rindfleisch, Ein Fall von Foetus in foetu. Dieses Archiv Bd. 30.
‘%) Bruch, Ueber Dreifachbildungen. Jenaische Zeitschrift Bd. 7, Heft 2.
3) Virchow, Berliner klin. Wochenschr. 1870. No. 13 u. 14 und 1873. No. 9.
4) Gegenbaur, Wirzburger medic. Zeitschrift Bd. II.
" 5) Lereboullet, Recherches sur les monstruosités du brochet. Ann. des sc.
nat. IV. Série, Zoologie. 1863.
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worden; nie kam ein Ei mit 2 Dottern oder 2 Keimbldschen zur
Beobachtung. In mehreren Fillen lagen die Kopfe einander ent-
gegengesetzi, meist bildeten die Korper einen mehr oder weniger
spitzen Winkel. Die Verschmelzung kann statt haben nur in der
frilhesten Zeit der Embryonalentwickelung; die Contactstellen miissen
noch im Zusiand elemeniarer organischer Zellen sein, um die Ver-
wachsung zu ermglichen. Sie wird eingeleitet immer durch die
inneren Urwirbelplatten jedes Korpers. Der Anniherungs- und
Verschmelzungsprozess beginnt hinien im Bifurcationswinkel und
schreitet von hinten nach vorn fort, indem die Urwirbelplatien sich
in der Quere ausdehnen, aneinanderlegen, verschmelzen und gleich-
sam eine Briicke zwischen beiden Korpern darstellen. In dem
Maasse als neue Urwirbel entstehen durch die Verschmelzung, ver-
kiirzen sich die erstentstandenen und in Folge dessen nihern sich
die Korper gegenseitig. Die Unierschiede in der Ausdehnung der
Verwachsung sind bedingt durch die anfingliche Entfernung der
beiden Korper. Mit dem Auftreten des Herzens hort die Verschmel-
zung auf. Die verschmolzenen Urwirbelplatten verkiirzen sich und
verschwinden allmihlich von hinten nach vorn. Die Chordae dor-
sales kann man nech getrennt sehen in Korpern, die man fiir ein-
fach halten wiirde. In Fillen anfinglich unbetrichtlicher Trennung
und demzufolge rapider Verschmelzung konnen selbst die Kopfe mit
ihren Basen verschmolzen sein.

Die zweite Reihe enthilt Doppelbildungen mit unvollstindiger
Ausbildung des einen oder beider Embryen. Es werden Augen,
Otren, Herzen nicht entwickelt, die Chorda aber bildet sich. Die
eine Embryonalanlage kaun schliesslich bis auf einen Knoten redu-
cirt erscheinen, mit pulsirendem Herzen. Solche Knoten kinnen
selbst ganz resorbirt werden.

In der dritten Reihe waren die Embryen urspriinglich doppelt,
verschmolzen aber vollig miteinander. Die beiden Kopfe konnten
ganz ihre correspendirenden Hilften verlieren, wiihrend die dusse-
ren Hilften einen normalen Kopf zusammensetzten. Sie zeigten
sich anfangs als zwei verschmolzene Embryonalanlagen oder als
breiter Primitivstreifen mit zwei hellen parallelen Lingslinien, mit
2 Kopflappen. In diesen Fillen waren die embryonalen Korper zu
keiner Zeit getrennt gewesen, wodurch sie sieh von den vorber-
gehenden Gruppen unterscheiden. Die Vereinigung erscheint hier
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als eine primitive, nicht durch Verschmelzung hervorgegangene.
Die Vereinigung "ist jedoch nicht immer eine totale, ein mittleres
Auge z. B. kann hervorgehen. Der eine Kopf kann ubvollslﬁndig,
ein Tuberkel mit einem Auge sein. Selbst wenn die Kopfe noch
getrennt sind, kbunen sie wie ein einziger functioniren: es bilden
sich unter Umstinden im Ganzen nur 2 Augen.

Die vierte Reihe besteht aus Dreifachbildungen. Ein einziger
Fall gelangte zur Beobachtung. Der Tripelembryo hatte nur 2 Herzen.

In der funfiten Rejhe beschreibt Lereboullet Doppelbildungen
mit Einem Kopf und Einem Schweif und zwei Korpern dazwischen.
Die Mitte bestebt aus 2 Armen, welche einen elliptischen, mehr
oder wepiger offenen Raum einschliessen. Eine genauere Betrach-
tung liess erkennen, dass jeder Arm npicht eipen ganzen Kbrper,
sondern nur die Halfte eines regelmissigen Korpers bildete. Jeder-
seits ward ein nerviser Strang, eine Chorda und eine einfache
Reihe von Urwirbeln gesehen. Vorne und riickwiirts traten die-
selben zusammen. Die beiden Arme machen den Eindruck einer
Lingstheilung eines einfachen Korpers in zwei symmetrische Hilf-
ten. In eivzelnen Fillen verschwand der eine Arm allmihlich und
gelangte zur Resorption. Der elliptische mehr oder weniger offene
Raum schliesst das Dotterloch ein.

Aile diese Reihen von Missbildungen erklirt Lereboullet als
unmittelbar hervorgegangen aus Modificationen des Randwulstes.
Statt einer einzigen Embryonalanlage entwickelt derselbe deren
zwei, die mehr oder weniger von einander entfernt sind. Beide
Anlagen konnen gleich von Aunfang an mit einander. verschmolzen
sein, oder es kana eine ungewshnlich breite Anlage sich entwickeln,
in welcher sich 2 Chorden entwickeln. FEine getrennte und ver-
schmolzene Anlage kann auch zugleich vorkommen; danp erhalten
wir Tripelembryen. In anderen Fillen kann der Randwulst selbst
tbeilnehmen an der weiteren Bildung des embryonalen Korpers:
hier entwickelt sich der Primitivsireifen nicht, man siehl nur eine
sehr kurze Anlage, die sich nicht verlingert. Hier tritt der Rand-
wulst vicariirend ein und bildet Zwillinge mit einem Kopf und
Schweif und 2 Korpern. Der Randwulst ist zu betrachien als eine
Anhdufung, ein Magazin organisatorischer Lebenselemente, der Aus-
gangspunkt ailer Embryonalbildungen, der regelmissigen wie der
unregeimiissigen und darum embryogener Randwulst zu. nennen.

Arehiv £, pathol. Anat. Bd, LXXL Hft. 2. 11
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Hieran schliessen sich die Beobachtungen von Oellacher?®)
an Salbling-Embryonen, welche den in der 5. Reihe von Lere-
boullet angegebenen enisprechen. Mit Bezug auf die iibliche Ein-
theilung der Doppelbildungen in Terata anadidyma, katadidyma und
ana-katadidyma, nennt Oellacher dieselben mesodidyma. Sie war-
den auch an Schnitten untersucht. Die Verdoppelung betraf vor-
ziiglich die in der Medianebene sich anlegenden Organe, vor Allem
die Nervencentra, Chorda, den Darm, in gewissen Fillen die Leber.
Er leitet diese Misshildungen ab von der Theilung des Keims durch
eine von unten vach aufwiirts wirkende Gewalt und findet letztere
in vorspringender Doitermasse. Diese wolbt sich insbesondere da
vor, wo sich zwischen beiden Embryen eine geschwulstartige Masse
des Sinnesblattes befindet. Der von unten andringende Dotter kann
das Darmdriisenblatt oder dieses und das mittlere Keimblatt durch-
brechen. Je nachdem der Durchbruch in longitadinaler und ver-
ticaler Richtung vorn oder riickwirts oder in der Mitte der Em-
bryonalanlage statifindet, wiirde nach Oellacher ein Ana-, Kafa-
u. 5. w. oder ein Mesodidymus zur Ausbildung gelangen. Der
Keim konnie auch der Quere nach -gespalten werden, doch schwe-
rer, da die Trennung in der Richtung des geringsten Widerstandes
erfolgen muss. Was die genannte geschwulstariige Masse des
Sinnesblattes betrifft, so glaubt Qellacher selbst, dass dieselbe,
wenn Lereboullet’s Ansicht von der Entstehung der Mesodidymi
richtig wire, dieselbe aus dem Verschluss des Dotterloches hervor-
gegangen betrachiet werden kdnnte.

Ueberblicken wir die Reihe der Arbeiten, welche an der Durch-
forschung und Erweiterung des Gebietes rtihmlichen Antheil ge-
nommen, so dringt sich uns auch hier wiederum die Bemerkung
aof, dass, obwohl die Beobachter aus fritherer Zeit nur iber ein
diieftiges, was friihe Entwickelungstufen betrifft nahezu ginzlich
feblendes Material geboten, sie dennoch nicht unterliessen, sich so-
gleich den hochsten Fragen zuzawenden und die letzten Griinde
aufzusuchen. Weit entfernt, diese Bestrebungen zu tadeln, wie es
so hiufig geschieht, miissen wir sie vielmehr jeder Hochschitzung

1) Oellacher, Terata mesodidyma von Salmo salvelinus. Berichte der kais.
Akad, d. W, za Wien. 1873. Math.-naturw. Klasse.
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werth erachten. Wohin wiirden wir gelangen, wenn Theorien auf-
zubauen, Probleme zu stellen erst dann erlaubt wire, nachdem
alle moglichen Beobachtungen schon gemacht worden sind! Es
lige hierin der denkbar grisste Hemmschuh der Beobachtungen
selbst. Ich will damit nicht sagen, als ob etwa immer in der spi-
teren Zeit der Bearbeitung unseres Gegensiandes jede Anschauung,
die aufgestellt worden ist, einer breileren thatsiichlichen Grundlage
entsprungen wire. Letztere so vollstindig als moglich herzustellen,
muss gewiss das ideale Ziel jeder Beobachtung sein; es gilt aber
auch hier, dass es nichts Practischeres gebe, als eine gute Theorie.

Trennen wir zunichst das Beobachtungsmaterial, welches der
Forschung vorgelegen hat, von den theoretischen Constructionen,
welche auf dasselbe gegriindet worden sind.

Die Hauptmasse des ersteren wird gebildet aus Siugethier-
Doppelbildungen spiiterer und sehr spiter Entwickelungsstufen, wih-
rend die frilhen Stufen giinzlich fehlen. Solche sind dagegen vor-
handen von den Vigeln und insbesondere von einigen Knochen-
fischen. Hierliber wird sich der folgende Abschnitt dieser Arbeit
ausfithrlicher verbreiten.

Da noch dazu die bedeutenderen Untersuchungen iiber Doppel-
monstra der Knochenfische jiingeren Datums sind, so waren die
fritheren Beobachter hauptstichlich darauf angewiesen, auf Grund-
lage des jedesmaligen Zustandes der Kenntnisse normaler Entwicke-
lungsgeschichte Riickschliisse anf frithe Zustinde der Doppelbildungen
zu machen und wesenilich mit solchen zu arbeiten.

Erwiigen wir, was hinsichtlich des Ursprungs der Doppelbil-
dungen vom monoyistischen Standpunkt aus geleistet worden
ist, so kann man, was den Eniwickelungsmodus und die Ursachen
der Doppelbildungen betrifft, dieselben gemeinsam betrachten. Es
bleibt alsdann noch zu sehen, was tiber die morphologische Be-
deutung der Doppelbildungen gedacht wurde. Nicht die historische
Aufeinanderfolge der Apnschauungen, sondern allein das sachliche
Moment soll hier die Zusammenstellung bestimmen.

1) Die Gegenwart zweier Cicatriculae auf Einem Hiihnereidotter
galt einigen Forschern als Ursache und Entwickelungsmodus von
Doppelbildungen; es ist die Bigerminaltheorie, mit der wir es
hier zn thun haben. — Man kbnnte sich etwa denken, der Bildungs-
dotter habe sich statt an einem einzigen, an zwei Orten der Ei-

11%
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oberfliche concentrirt. Hiergegen lassen sich mehrere Griinde an-
(Uhren, unter welchen folgende namhaft zu machen sind. Die Be-
riicksiehtigung der bekannten Doppelbildungen des Hiihnchens aus
friiher Entwickelungszeit ergiebt, dass jede derselben aus einer ein-
zigen Cicatricula sich gebildet hat. An die Moglichkeit eines
spiter hier geschehenen Zusammenflusses zweier Keimseheiben zu
denken verhindert die Form und Ausbildung aller jener Keim-
scheiben, welche eine Doppelbildung zeigen; ebenso sehr die Lage-
rung zweier Primitivstreifen in gegenseitiger unmittelbarer Nihe und
mebr oder weniger paralleler Anordnung, welehe einige Doppel-
bildungen besitzen. Beide Embryen liegen in allen Fillen inner-
halb einer einzigen Area pellucida und fehlt eine aus der Substanz
zweier Randwiilste gehildete Zwischenwand. Die Cicatricula des ge-
legten Hiihnereies lisst die Stelle der Embryonalanlage bereits deat-
lich erkennen und es lisst sich aus vergleichend entwickelungsge-
schichtlichen Griinden darthun, dass eine solche Keimscheibe, welche
eine Doppelbildung triigt, zwei jener Embryonalanlagen schon als
Cicatricula besessen haben miisse! Die Grundlage fiir leiztere An-
schauung kann erst im Folgenden gegeben werden,

Der directe Nachweis einer mehrfachen Cicairicula auf einem
Dotter steht auf sebr schwachen Fiissen, wie selbst diejenigen zum
Theil zugeben, welche sie gesehen zu haben glauben. Es ist nehm-
lich niehts leichter, als auf der Oberfliche von Eiern, deren Eiweiss-
schiehten man entfernt hat, grossere oder kleinere randliche, mit-
unter in der That dem Husseren Anschein nach einer kleinen Ci-
cairicula &hnliche Stellen zu sehen und werden dieselben insbesondere
als helle Scheiben deutlich durch Einlegung solcher Eier in ver-
diinnte Chromsiure. Solche konnte ieh an Enteneiern gewiss zu
Duatzenden wahrnehmen. Sie scheinen in Zusammenhang zu stehen
mit dem Eindringen von Spermatozoiden. Einige solcher Pseudo-
Keimscheiben untersuchte ich auf Sechnitten. Es fehlie der fein-
kornige Bildungsdotter vollstindig, wihrend allerdings der weisse
Dotter in kleineren Kugeln vorlag, als in der Umgebung.

2) Beuliglich der Frage zweier Areae pellucidae innerhalb einer
einzigen Cicatricula oder Keimscheibe des Hiihnchens ist pach dem
Vorausgehenden vorerst Nichts mehr zu sagen. Was das Vor-
handensein zweier Fruchthife auf der Keimblase der Siugethiere
betrifft, so pflegte man deren Fruchthof als vollstindig homolog mit
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dem sogen. Fruchthof des Hiihnchens zu halten; dies ist jedoch
nicht der Fall und werden hier gewisse Verschiedenheiten zu be-
riicksichligen sein. Bezliglich eines moglichen Zusammenflusses
zweier urspriinglich getrennt angelegter Fruchthife beim Sdugethier
werden wir jedoch aus der normalen Anlage des einzelnen Frucht-
hofs einen neuen Gegenbeweis ableiten konnen. Die Anlage eines
normalen Fruchthofs ist keineswegs eine so einfache Erscheinung,
dass, wo sie einmal hervortritt, gleich auch eine zweite Anlage als
moglich gedacht werden diirfte. In dieser Hinsicht hat man sein
Augenmerk, wie es scheint, viel zu ausschliesslich auf das Hihn-
chen und das SHungethier gerichtet. Sobald man aber versucht,
z. B. an einem anderen der bekanniesten Eier, z. B. an einem
Froschei, welches Zhnlich dem SHugethierei totaler Furchung unter-
worfen ist, die ndthigen Constructionen zu machen, wird man als-
bald besser gewahren, dass das Ei auch fiir die zu entscheidende
Frage als ein einheitlicher Organismus betrachtet werden miisse.
Wo sollen denn auch am oder im Froschei die beiden getrennten
Keime liegen! Und doch kommen ja bei den Batrachiern gewisse
Axenduplicitﬁten gleichfalls vor. An eine Verwachsung oder Ver-
schmelzung mit urspriibglicher Trennung zweier Keime 1st aber doch
offenbar wenigstens hier nicht zu denken.

. 3) Ueber die Nichtvereinigung und das Selbstindigwerden
zweier Hilften einer bilateral-symmetrischen Anlage wird erst spi-
ter gehandelt werden kdnnen.

4} Die Frage zweier Keimblischen fiir zwei Embryonalanlagen .
ist zu Lodsungsversuchen noch nicht reif. Bedenki man, welches
Verbiltniss gegenwiirtig' dem Keimblischen ‘gegentiber dem Samen
nach den beslen Beobachtungen zugeschrieben wird, so ist mog-
licherweise jener Annahme noch eine Zukunft vorbehalten.

5) Der unter 1—3 genannten Bigerminal-, Biareal- und Bila-
teraltheorie steht gegeniiber diejenige, welche die Doppelbildungen
aus der Theilung einer urspriuglich ein fachen Anlage hervorgehen
lisst, die Theorie der Theilung oder Fission. Sie ist in mehre-
ren Formen aufgeireten, welche unter sich sehr weit aus einander
gehen, zusammen aber die meisten Anhiinger zihlen. Die Annahme
doppelier Keimbléschen ist nicht nothwendig mit einer urspriinglich
biarealen Enistehungsweise der Doppelbildungen verkniipft, sie kinnte
auch der durch Theilung vor sich gehenden angepasst werden; doch
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liegt hierfiir keine Nolthwendigkeit vor. Im Uebrigen sehen wir
die Theilungstheorie auseinander gehen in eine Form, welche die
Theilung ableitet als eine Folge iibermissigen Wachsthums
einer einfachen Anlage; eben dahin gehtri die hiervon in einiger
Beziehung etwas abweichende Form der Theilung durch Sprossung.
Als eine besondere Form der Theilung ist auch aufzufassen die
Annahme der Entsiehung eines Embryo innerhalb eines anderen
durch Zeugung. Diesen spontanen Theilungsformen steht gegen-
iber die durch Husseren Druck bewirkte Theilung. Mit ihrer
Annahme pflegt verbunden zu sein die weitere einer Drehung der
auseinander gedriingten Anlagen. Die Zeit der Theilung pflegt bei
allen Formen entweder in das vor oder bald nach der Furchung
gelegene Stadium gesetzt zu werden. Die Theiluny wird nur selten
fiir so tiefgreifend angenommen, dass selbst die Continuitit eines
oder zweier Keimblitter aufgeboben wird. Nicht in allen Fillen
jedoeh gilt die sich theilende Anlage als eine urspriinglich ein-
fache, wenngleich die meisten Annahmen dahin gehen; auch die-
jenige Anschauung tritt hervor, dass eine, anfinglich einfach schei-
nende, wirklich doppelte Anlage erst mit weiterem Wachsthum als
doppelte erkennbar werde.

Hat man sich einmal gegen die Moglichkeit der Entstehung von
Doppelbildungen durch Zusammenwachsen getrennter Anlagen ent-
schieden, so wird man sich nothwendig der Entstebung durch Thei-
lung, sei es in einer der bereits angefiihrten oder in einer neuen
Form, anschliessen miissen. Es bleibt dabei fraglich, ob man eine
blos dusserlich, erst in spiteren Stadien bemerkbar werdende, inner-
lich aber von Anfang an bestehende Doppelheit als eine wirkliche
Theilung bezeichnen solle.

Den tiblichen Formen der Thellung vermag ich mich nun nicht
anzuschliessen, theils aus theoretlschen, theils aus Griinden der
Beobachtung.

Untersucht man die Grundlagen, auf welche gestiitzt man nicht
blos das befruchtete Ei, sondern auch den bereiis regelmissig ge-
furchten Keim bis zum Zeitpunkt des Auftretens des Primitiv-
streifens. sich in zwei Theile spalten lisst, so beziehen sich die-
selben aul Theilungserscheinungen an niederen Thieren, auf Rege-
nerationserscheinungen, auf physiologisches Doppeltwerden einfacher
Substanzplatten durch Theilung, im Verlauf der normalen Entwicke-
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lung. Nun, wenn so viele und schine Griinde aufgefiihrt werden
kénnen, so konnte man sich nicht genug wuudern, dass Doppel-
bildungen nicht in ungeheurer Zahl unseren Blick storen, sondern
mehr oder weniger doch zu den Rarititen gehtren. Man wird
gerne geneigt sein, in jenen Griinden Ankniipfungspunkie wabrzu-
nehmen, welche die Erscheinungen der Doppelbildung an bekanntere
Gebiete anzureihen und sie uns damit zurechtzulegen versuchen.
Die Regenerationsvorginge, die physiologische Theilung einer Sub-
stanzanhiiufung im Verlauf der normalen Entwickelung sind unter
den genannfen als Beispiele schon von vornherein von geringerer
Tragweite, als das Beispiel der sponlanen Theilung niederer Thiere.
Der Wirbelthierkeim, vor oder nach der Furchung, giit aber hier
als ein #hnlich einfaches Wesen, von welchem man auch #hnliche
Theilungsvorginge hier und da einmal erwarten kbnne; so lange
er in so einfachen Formen sich darstelle, miisse ihm die Fihigkeit
der spontanen oder durch Husseren Eingriff bewirkien Theilung so-
gar als Lebenseigenschaft zugesprochen werden.

Bevor jedoch nieht experimentell der directe Beweis der Eni-
stehung einer Doppelbildung durch Spaliung eines hoheren Thier-
keims in gesicherterer Weise gegeben ist als gegenwiirtig, ist jene
Bezugnahme auf die Theilung niederer Thiere nur von dem Werthe
eines Scheingrundes, wenn wir bedenken, dass jener so einfach
dusserlich aussehende befruchtete Thierkeim das Gestaltungsgesetz
seiner Species bereits vollstindig in sich trigt, ein lndividuum dieser
Species in dessen friihester Form schon darstellt und ohne Dazwischen-
kunft Husserer Strung in Folge seiner materiellen Anordnung die
spitere, fertige Gestall erreichen wird. Dieser Keim hat &usserlich
einfache Form und durchlduft Formstadien niederer Thiere, aber er
hat von Anfang dennoch die Kraft, die ihm vermdge seiner Species
zukommt und die dieser Kraft entsprechende materielle Anordnung.
Dasjenige Stadium, in welchem er sich durch Theilung vermehren
kann, erreicht er aber erst zur Zeit der Reife, nicht schon zur
Zeit der hochsten Unreife; und sein Wachsthum dient dazu, jene
Zeit der Reife allmihlich herbeizufiithren. Wohl ist vor oder uun-
mittelbar nach der Furchung die Zellendifferenzirung noch auf einer
niederen, ja der niedersten Stufe, aber der Kriifteplan ist offenbar
schon gemacht und im Beginn des Vollzuges und alle Anordnungen
sind getroffen, so dass im Keim gerade diejenige Zellentheilung
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und Zellenvergrosserung eintrelen muss, welche das schliess~
liche Ziel, die fertige Form erreicht. Dies ist das alte, einfache
Gestallungsgesetz Pander’s, auf welches spiter noch zuriickzu-
kommen ist, insbesondere deshalb, weil damals die phylogenetische
Unterlage noch nicht geschaffen war.

Glaubt man nun, die durch die Befruchtung bereits getroffenen
materiellen Dispositionen innerhalb des Keims willkiirlich ausein-
anderreissen, an diese oder jene Stelle setzen, dahin und dorthin
verschieben, in zwei Theile zerschneiden zu kionnen, mit dem Er-
folg, ein doppeltes Individuum zu schaffen? Dies diirfte so wenig
gelingen, als durch Zerschneidung einer Uhr deren zwei hergestellt
werden konnen. Auch spontane Theilung, ebensowenig wie durch
dussere Einwirkung beabsichtiglte, wird durch etwaiges stirkeres
Wachsthum nicht hervorgernfen werden kinnen, aus denselben
Griinden. Spontane Theilung wird aber eintreten miissen, wenn
die Disposition der Materie entweder durch den Act der Befruch-
tung doppelt getroffen wurde, oder, was wahrscheinlicher, wenn das
noch unbefruchiete Ei bereils die doppelte Anlage, den doppelten
Krifteplan der Materie enthilt, oder iberbaupt den wehrfachen.

Wenn man beliebig die Massenanordnung, sei es vor oder
wihrend der regelmissigen Furchung, verschieben und theilen zu
konnen glaubt, so ist zu fragen, wo denn {iberhaupt die Krifte
noch liegen sollen, welche den Keim in die Gestalt des ferligen
Individuums iiberfithren, welche also den Ablauf der Zellvermehrung
und Zellvergrosserung beherrschen sollen, wenn sie nicht in der
befruchteten Eizelle und in deren ungestbrier materieller Anordnung
liegen? Wir kennen aber der Beispiele genug, in welchen schon
die ersten Furchungskugeln selbst Husserlich von einander verschie-
den sind!

Die zu fordernde Anordnung der Eibestandtheile braucht in-
dessen freilich keine solche zu sein, dass man geradezu an eine
andere Art von Priformation zu denken gentthigt wire. Bestimmte
Anordnungen miissen dagegen zweifellos getroffen sein, wenn wir
sie auch mit unseren gegenwirtigen Hiilfsmitteln noch nicht wahr-
nehmen kdnnen.

In dieser Hinsicht ist es vielleicht nicht ohne Werth, auf die
Ausfithrungen eines Denkers zu verweisen, welchem man ebenso-
wenig logische Schulung absprechen wird, als er auch in den phy-
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siologischen Wissenschaften einen angesehenen Rang einnimmt. Er
kennt zwar nicht den damals schon lingst vorhandenen Versuch,
die spitere Gesiall eines Thiers aus dem Mechanismus des Keim-
wachsthums abzuleiten, an welchem man blos aus dem Grunde fast
allgemein voriibergegangen war, weil seine Siitze gar so einfach
lauteten: aber sein Urtheil ist dennoch in mehrerer Beziehung zu-
trefiend und berticksichtigungswerth. ,Man hat die Annahme®, sagt
Lotze'), ,dass in dem Keime bereits jene bestimmte Disposition
der Massen und Kriifte vorhanden sei, die spiter pach blos mecha-
nischen Gesetzen die vollendele Gestalt als Resultat hervortriebe,
dadurch zu widerlegen gesucht, dass man auf die Einfachheit des
Keimblischens und der iibrigen Eitheile aufuerksam machte. Dieser
Einwurfl bedeutet indessen wenig. Auch durch einen Krystall, den
wir auf den Objectiriiger legen, sehen wir hindurch und werden
nichts von allen den doch factisch stattfindenden inneren Verhilt-
nissen gewahr, welche den regelmissigen Durchgang der Blitter be-
griinden, welche die eigenthiimlichen Verhilinisse gegen das Licht
und die Erwirmung, die verschiedenen Spannungsgrade in ver-
schiedenen Richtungen bedingen. — Ueberdies aber macht man
sich wobl eine iibertriecbene Vorstellung von dem Detail jener Dis-
positionen, die wir im Keime voraussetzen. Zwar die Ansichl ist
Jingst verschwunden, als ligen in ihm die ausgearbeiteten Miniatur-
bilder der zukiinftigen Glieder, aber noch immer glaubt man eine
unermessliche Aunzahl primitiver Moleciile in hédchst verwickelien
Verhilinissen voraussetzen zu miissen. Diese Annahme scheint mir
unnithig. Wir wissen, dass schon die relativen Bahnen der Cen-
tralbewegungen von vur drei Kérpern eine so ausserordentliche
Mannichfaltigkeit der Verhiltnisse liefern, dass sie bis jetzt auf keinen
allgemeinen mathematischen Ausdruck zurlickgefiihrt werden kdnnen.
Wiissten wir das Problem der drei Kérper fiir den Fall einer Wir-
kung in der Berilihrung zu construiren, wo ohnehin ﬁoch, wie im
Keime, leicht zersetzbare Substanzen unter dem Einflusse eines
Imponderabile, der Wirme, gegeneinander operiren und in jedem
Augenblicke durch chemisché Affinititen eine neue unberechenbare
Anzahl resultirender Wirkungen bhervorbringen konnen, so wiirden
wir zugestehen miissen, dass in dem Keim keineswegs ein wunder-

') Lotze, Leben, Lebenskraft. R. Wagner’s Handwérterbuch der Physiologie.
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bares Detail zu existiren braucht, sondern nur einige wenige Theile
mit einfachen bestimmten Verhiiltnissen und dass ein solches Prin-
cip der allermannichfaltigsien gesetzmissigen Entwickelung wohl
fihig sei.®

Dies bezieht sich, wie man sieht, auf den nichtgefurchten
Keim. Was aber den gefurchiten Keim betrifft, so diinkt es mich,
dass, wer je einmal den leickt zu -beobachtenden Ablauf regel-
missiger Furchung am Froschei genauer verfolgt hat, von dem Ge-
danken zurlickkommen miisse, selbst nach der Furchung noch konne
aus einem einfach angelegten Keim eine Doppelbildang sich ent-
wickeln!

6) Die von Lereboullet aus Beobachtungen am Hecht abge-
leitete Entstehungsweise der Mehrfachbildungen dieses Thiers bildet
wiederum eine besondere Form der Theilung und zugleich eine ge-
wisse Beobachtungsgrundlage fiir die kurz zuvor gemachten Aus-
fibrungen. Ueber das Verhiltniss dieser Theilungsform zu den be-
reits betrachtelen wird an spiterer Stelle erst zu berichten sein.
Hier sei nur kurz erwihnt, dass sie das Richtige trifft und dass
dieselbe Form der Entstehung der Doppelbildungen bei allen Wirbel-
thieren wiederkehrt und ausschliesslich vorkommt, so dass. keine
anderen Formen neben ihr Plaiz haben. Sie kann die Form der
Radiation genannt werden.

Vorerst ist es hier nur geboten, gewisse einzelne Angaben von
Lereboullet in Betrachtung zu zichen. Es wurde schon oben
hervorgehoben, dass dieser Forscher den Randwulst des Knochen-
fisch - Keimes zur Embryonalanlage in genetische Beziehung setzt.
Er nennt ihn deshalb Bourrelet embryogéne. Doch lisst er den
zur Embryonalanlage gewordenen Theil des Randwulstes selbstindig
und rasch weiterwachsen, ohne fernere Beanspruchung des Rand-
wulstes, ausgenommen den sich zum Verschluss des Dotterloches
anschickenden Randwulstring, aus welchem seiner Annahme zufolge
der Schwanz des Fisches hervorwidchst. Denselben Wachsthums-
modus erkeant er auch bei den Doppelbildungen, also in jenen
Fillen, in welchen der Randwulst statt einer einzigen eine doppelte
Embryonalanlage - hervorireibt. Der Randwulst hat hierbei, abge-
sehen von seiner ferneren Bedeutung als Schwanzanlage keine zu-
nichst hervoriretende Wichtigkeit, als dass er eine hintere Verbin-
dung zwischen beiden Embryonalanlagen darstelit.
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Auf eine einzige Ausnahme ist indessen Lereboullet selbst
aufmerksam geworden; sie betrifft die von Oellacher spiiter so-
genannten Mesodidymi, welche er als Doppelbildungen mit einfachem
Kopf und Schweif und doppeltem Korper beschrieben hat und
welche in dhnlicher Weise, doch nach genauerer Untersuchung, von
Qellacher beschricben worden sind. Doch glaubt Lereboullet,
dass in Fillen, in welchen die Embryonalanlage nicht weiter in die
Linge wachse, nunmehr der Randwulst die Rolle iibernehme, den
tibrigen Korper zu bilden und zwar in der Weise, dass die beiden
das Dotterloch umfassenden Schenkel des Randwulsies nicht zur
Vereinigung gelangen, aber Urwirbel anlegen u. s. f. Dies wire
offenbar eine sehr seltsame Eigenschaft des Randwulstes, fiir eine
zuriickbleibende Embryonalanlage vicariirend einzuireten: Urwirbel
zu entwickeln, wihrend die Embryonalanlage nicht weiterwiichst.
Oellacher hingegen geht diesem Umstand von vornherein dadurch
aus dem Wege, dass er die von Lereboullet als Randwulst-
schenkel gedeuteten Substanzbogen nicht als dem Randwulst ange-
horig auffasst, sondern als der Embryonalaniage angehorig: durch
von unten andriingende Dottermasse aber seien die beiden bilate-
ralen Embryonalhiilften, welche frilher miteinander verbunden waren,
auseinandergetrieben und zur selbstindigen, weitgehenden Ergiinzung
der fehlenden Leibeshiilften veranlasst worden. Oellacher hat
die betreffenden Verhiltnisse an Querschnitten studirt und Abbil-
dungen geliefert; es war jederseits ein Medullarrohr, eine Ghorda,
¢ine Darmanlage vorhanden.

In diesen Wahrnehinungen - konnte man vielleicht eine Besté-
tigung erblicken fir die Theorie Meckel’s und Reichert’s, dass
Doppelbildungen hervorgehen aus dem Selbstiindigwerden der den
normalen Embryo zusammensetzenden bilateralen Hilften. Dies
kbnnte aber nach Lereboullet’s tibrigen Beobachtungen nur aus-
nahmsweise der Fall sein; die Regel war, dass dchte Doppelbildungen
bei den Knochenfischen auf anderem, dem schon genannten Wege
sich bilden. Dass Urwirbel-, Chordabildung u. s. w. an dem von
Lerebonllet -als Randwulst, von Oellacher als Embryonalhilften
angesprochenen Substanzbezirk statthat, ist demnach nieht zu be-
zweifeln und nur die Frage, ob jener Substanzbezirk auf die eine
oder andere: Weise aufgefasst werden miisse. Es ergiebt sich nun
aus_den vorliegenden Thatsachen bis zur Augenscheinlichkeit, dass
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beide Auffassungen in gewisser Beziehung Recht haben, indem jener
Substanzbezirk Randwulst und Embryonalanlage zugleich darstellt.
In Lereboullet’s Fillen der Mesodidymi sind beide Randwulst-
hilften noch nicht zur Embryonalanlage zusammengeireten, in den
meisten Oellacher’schen Fillen aber ist dies schon geschehen
und der Randwulst bereits zur Embryonalanlage geworden; die
Vereinigung beider Hilften war aber so spit geschehen, dass jede
Hilfte selbstindig und entfernt von der anderen sich fortbildete,
ohne Ubrigens in irgend einem Falle die normale Beschaffenheit
eines ganzen Embryo zu erreichen. Ueberall sind es nur zu einem
gewissen Abschiuss gebrachte Hilften, in Folge einer Art von Hei-
lungsprozess zu Stande gekommen, und darf es gar nicht Wunder
nehmen, einen geschlossenen Darm, ein eben solches verkiimmertes
Medullarrohr und eine diinne Chorda zu erblicken: wir haben es
kurz bei den Mesodidymis nur mit Halbzwillingen, nicht mit Doppel-
bildungen, sondern- mit Hemmungsbildungen zu thun.

Nicht blos die ,,Embryonalaniage“ und der Schwanz des Fisches
entwickelt sich ans dem Randwulst, sondern der letztere bildet durch
allmihliches Aneinanderlegen seiner Hiiften normaliter die ganze
Embryonalanlage, eine Auffassung, fiir die gerade in den Mesodi-
dymis der directe Beweis vorliegt.. Sie kommt iiberein mit den von
Kupffer und W. His iiber die normale Entwickelung von Knochen-
fischen gemachten Erfahrungen. Wird die Vereinigung gehindert,
so macht jede Hilfle die ihr zukommende Bahn durch.

Es ergiebt sich aus diesem Verbalten aber weiterhin, dass,
wenn jene Ausnahme von der gewdhnlichen Art der Doppelbil-
duogen mnicht mehr besteht, nur mehr die letztere Geltung hat
und einheitlich zu beurtheilen sein wird, was die Fische betrifft.

7) Ueber die morphologische Bedeutung der Mehrfachbildungen
haben sich nur wenige Beobachter ausgesprochen. Es sind hier
drei Auffassungen zu Tage getreten:

a) Doppelbildungen sind ein nicht gelungener Versuch der

Natar zu vollkommenen Zwillingen. '

b) Sie sind ein nicht gelungener Versuch der Herstellung

eines einheitlichen Individuums.

¢} Sie sind zu beurtheilen als Geschipfe eigener Art.

Vor Allem ist es nunmebr geboten, das der spiteren Beur-
theilung vorliegende eniwickelungsgeschichiliche Material an Doppel-
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bildungen frither- Entwickelungsstufen, soweit es bis jetat bekannt
geworden ist, nebst den aus ejgener Beobachtung hinzuzufiigenden
Fillen, genauer in das Auge zu fassen. Aeltere Entwickelungs-
stufen, so werthvoll in anderer Bezichung, erscheinen fiir die uns
zundchst beschiftigenden Fragen von geringerer Bedeutung.

Il. Zusammenstellung bekannter und neuerer Doppel-
bildungen friiher Entwickelungsstufen.

Wir kennen Mehrfachbildungen embryonaler Entwickelungsstafen
von Knorpel- und besonders von Knochenfischen, von Amphibien
und Vogeln.  Von Sdugethier- Doppelbildungen liegen aus friiher
Entwickelungszeil keine Beobachtungen vor. Ein Theil der zu er-
v{l'sihnendén Fille ist bereits friiher kurz beriibrt worden.

Was die Knorpelfische betrifft, so bildet 1sidore Geoffroy
St. Hilaire einen jungen Hai mit getheiltem Kopfe ab, dessen er
im Texte seiner Teratologie kurz erwihnt.

Jussien’) zeigte der Pariser Academie zwei kleine Fische vor,
die woblgebildet, aber am Bauch verbunden waren.

Barclay®) besass einen neugebornen Hai, welcher vom Kopf
bis zum Nabel getheilt war. Vom Hunter'schen doppelkipfigen Hai
wird als gewiss angenommen, dass er ein Embryo war.

Knochenfische.

Rathke®) traf bei seiner Untersuchung der Entwickelung des
Blenuius viviparus nur eine einzige Doppelbildung. Die Doppel-
bildung bestand aus zwei regelmiissig gebildeten, aber ungleich
grossen Embryonen, Blos der grossere Embryo hatte Dotter- und
Nabelsack, dem anderen fehlie ein solcher und fand sich blos ein
diinner, beinahe 1 Linie langer Strang vor, der auf der Grenze der
hinteren und vorderen Wand des Nabelsackes des grisseren in
diesen Sack {liberging. Rathke bekam die Missgeburt erst zu
sehen, als sie liber Jahr und Tag im Weingeist gelegen batte. Von
dem lInhalt des Stranges, ob ein vendses und arterielles Gefiiss,
konnte er sich nicht mehr gehorig iiberzeugen.

Baer*) macht aufmerksam auf die Beobachtungen des Lieutenant

1) Jussieu, Histoire de 'Acad. roy. des sc. 1754.

2) Rudolphi Collect.

%) Rathke, Entwickelung des Blennius viviparus. § 47. S. 61.
‘) Baer, Mémolres de I'Acad. imp. de St. Petershourg 1845,
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Jacobi, welcher schon im Jahre 1765 kiinstliche Befruchtungs-
versuche mit Forellen und Lachsen anstellte und Doppelbildungen
beschreibt; er glaubte sogar dieselben kiinstlich veranlassen zu
kdnnen. Jacobi giebt unter Anderem an, dass die meisten Doppel-
fische sich einander gegeniiber liegen, andere nebeneinander auf
der. Dotterkugel.

Baer selbst hatte Gelegenheit zwei Doppelbildungen von Perca fluviatilis
lebend zu beobachten. Das eine Fischchen hatte 2 Kopfe und Halse, welche im
Winkel von 60° aus einer einfachen Wirbelsiiule hervorgingen. Hinter der Bifur-
cation war die Chorda einfach und picht breiter als gewOhnlich., Der Riicken war
geschlossen. Die Augen hatten noch kein Pigment, Ohrblischen fehlten noch.
Urwirbel waren am vorderen Rumpftheil deutlich. Der Schwanz hob sich schon
dentlich vom Et ab. Am folgenden Tage waren sich beide Kopfe etwas niher ge-
riickt, die medialen Augen schiesen sich einander zu beriihren. Die Gabelung der
Wirbelsdule war jedoch keineswegs weiter hinauf- noch weiter hinabgeriickt.

Beim zweiten Duppelfischchen ging die Spaltung bis iiber die Mitte des Leibes.
Beide Vorderleiber lagen im Winkel von etwa 110° auseinander. Der linke Kopf war
weniger breit und liess keine Augen erkennen, die am rechten Kopf deutlich waren.
Am folgenden Tage waren rechterseits die Augen deutlich abgegrenzt und die Ohren
kenntlich, welche letztere am linken Kopfe noch fehlten. Fir beide Doppelbildangen
waren seit der Befruchtung bis zur ersten Beobachtung etwa 21 Tage verflossen.
Die erste entspricht einem Hiihnchen von 36, die zweite einem solchen von 28
bis 30 Stunden, Es sind Abbildungen beigegeben.

Valentin') giebt die erste, mit zahlreichen Abbildungen ver-
sehene, am Lebenden beobachiete Entwickelungsgeschichte einer
vorderen Doppelbildung vom Hecht, bei welcher die eine Embryonal-
anlage immer mehr erstarkte, die andere schliesslich als Parasit am
Vorderleib des stirkeren Korpers haftete. Die Beobachtungsdauer
erstreckte sich vom 5. bis zum 13. Tage. Sehr deutlich tritt an
beiden Embryonen die Grisse der Anlage der Vorderkorper, die
Kleinheil des urspriinglichen gemeinsamen Korpertheils und dessen
spiteres bedeutendes Wachsthum zu Tage.

Lereboullet?®) unterwarf die Missbildungen des Hechteies
planmissiger Bearbeitung. Er beschreibt zogleich die friihesten
bisher bekannten Entwickelungsstadien von Mehrfachbildungen. Eine
grossere Zahl derselben konnie wihrend lingerer Lebensdauer
beobachtet werden. Zahlreiche Abbildungen erliutern die Beschrei-

1) Valentin, Archiv fir physiologische Heilkunde 1851.
%) Lereboullet, Annales des sc. nat. V. Série, Zoologie 1863.
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bung. Die wichtigsten Fille bhabe ich auf Tafel VI Fig. 1—6
wiedergegeben und lasse von mehreren einen dusfiihrlicheren Aunszug
der. Beschreibung folgen, soweit diese das Thaiséichliche betrifft.

1. Beobachtung (Fig. 1). 80 Stunden nach kiinstlicher Befruchtung. Der
Trennungswinkel der Korper betriigt fast 180° Der kleine gemeinsame Korpertheil
zeigt noch keine Urwirbel; die Augenblasen haben die gewGhnliche Form.

96 'Stunden n. B. haben die Urwirbel hinten sich gebildet und.gehen die in-
neren Urwirbel beider Kdrper ununterbrochen ineinander {iber; sle haben sich
8 Stunden spiter der Quere nach verkiirzt. Am Ende des 5. Tages zeigen beide
Embryonen eine gegenseitige Anndherung, welche am 7. Tage aofhirt betrdchtlicher
zu werden, Am 9. Tage schliipfen sie aus, Bauch gegén Bauch gestellt, und sterben
3 Tage darauf.

2. Beobachtung. 98 Stunden nach der Befruchtung. Die Embryonen hingen
hinten mit einem gemeinsamen Korpertheil in einer Ausdehnung von nur 0,35 Muw.
zusammen; das Dotterloch ist bereits geschlossen. Die Rickenfurche geht riick-
wiirts von einem auf den anderen Embryo iher, die Gegend des Dotterloches be-
grenzend. Beide Embryonen fassen ungelihr 1 der Eiperipherie zwischen sich; der
Winkel ist also kleiner als im vorhergehenden Fall.

Am Ende des 6. Tages hatte die gemeinsame Portion die Linge von 6 Mm.
erreicht; ‘sie zeigt noch in einer ansehnlichen Strecke zwei Chorden. Am folgenden
Tage haben sich die Korper genshert. Am 8. Tage erscheint der Schwanz verlin-
gert und deutlich zweilappig. Im Vereinigungswinkel beider Korper durchkreuzen
sich die Muskelbiindel der Urwirbel. Am 14. Tage trat der Tod ein.

20. Beobachiung (Fig.2). 53 Standen nach der Befruchtung, Vom Randwulst
gehen 2 dreieckige Embryonalanlagen aus, die an ihrer Basis mit einander zusam-
menhiingen. Jede zeigt eine mittlere helle Linie, die erste Spur der Riickenfurche.

In der 69. Stunde zeigt sich der Embryo verlingert und nimmt einen ganzen
Meridian des Eies ein. Der Korper ist einfach, lduft aber nach vorn in 2 einander
dhnliche, divergirende Kopftheile aus. Der gemeinsame K&rpertheil besitzt zwel
Parallelfurchen, die. sich hinten einander nihern. Von 3 Urwirbelreihen liegt die
mittlere zwischen beiden Furchen. Jeder Kopf hat 2 Augenblasen. Am 6. Tage
liegen die Kopfe einander so nahe, dass die Augenblasen sich berihren. Am 12
Tage sind beide Kopfe miteinander verschmolzen und scheint bei oberer Betrach-
tung nur ein einziger Kopf vorzuliegen. Bei unterer Betrachtung aber sind die 4
Augen noch zu erkennen. Die inneren Geruchsgriibchen sind verscbwunden. Tod
am 13. Tage.

21. Beobachtung., 54 Stunden nach der Befruchtung (Fig. 4).

Das Ei besitzt eine einfache Embryonalanlage, welche besonders vorn sich ver-
breitert und in 2 ungleiche Lappen auslduft. Zwei Parallelfurchen nehmen fast die
ganze Linge der Embryonalanlage ein, geben hinten schlingenférmig ineinander iiber
und erstrecken sich, vorn anseinanderweichend, bis zum Urspruung beider Lappen.
Bei weiterer Entwickelung (78, Stunde) ergiebt sich, dass zwar ein zweiképfiger



164

Embryo vorliegt, dass jedoch der eine Kopf nur rudimentdr sich anlegt. Er wird
zu einem Knoten mit einem Auge.

22. Beobachtung. 56 Stunden nach der Befruchtung (Fig. 3).

Das Dotterloch noch nicht geschlossen. Der Randwulst triigt 2 Embryonal-
anlagen ungleicher Grésse. Die linksseitige besitzt keine Rdckenfurche, auch die
der rechten Anlage ist unbestimmt. In der 79. Stunde erkennt man einen ein-
fachen Korper mit 2 ungleichen Koplen, von welchen der linke einem Knoten &hn-
lich. Es ist our eine Rickenfurche, nur eine Chorda vorbanden. Der Knoten
reducirt sich immer mehr und gelangt allmdhlich in die Nihe der Augen des Haupt-
embryo,- Tod am 11. Tage.

46. Beobachtung, Mitte des 5. Tages (Fig. 5).

Der Embryo besitzt einen doppelten Korper, dessen beide Theile fast nach
entgegengesetzten Richtungen auseinanderweichen. Der rechtsseitige Korper, in seiner
hinteren Hilfte einfach, theilt sich nach vorn in 2 fast gleiche Hilften; die eine
begrenzt mit einem 2 Augenblasen tragenden Kopf, die andere mit einem birnfdr-
migen Knoten. Der linke Kérper tréigt einen normalen Kopf. Der Schwanz ist
lang, zuriickgebogen auf den gemeinsamen Korpertheil, welcher deutliche Urwirbel-
gliederung zeigt.

Am Eonde des 8. Tages waren beide Kdérper verkiirzt. Der linke hatte nor-
male Form. Der rechts gelegene Doppelkdrper war auf die Aushildungsstufe seines
linken Nachbars gelangt. Aber nur ein Kopf des rechtsseitigen Embryo hatte sich
normal gebildet, der andere Kopf zeigie nur ein Auge. Zwei Herzen, die unab-
hingig von einander schlugen. Der Embryo lebte noch einige Tage, aber mit
dusserster Schwiiche, ohne Blutkérper. Das reichliche Pigment hinderte die ge-
naunere innere Untersuchung.

Bei dieser Anomalie, bemerkt Lereboullet, hatte der Randwnist zwei Em-
bryonalanlagen liefern miissen: die eine, in Form eines Héckers, welcher sich spiter
in einen Streifen verlangerte, hat den linken normalen Embryo gebildet; der an-
dere, in Form eines zweigelappten Substanzstreifens, gab dem zweikipfigen Kérper
den Ursprung. :

48. Beobachtung, Am 6. Tage nach der Befruchtung (Fig. 6).

Der Blastodermring ist sehir breit und von elliptischer Form. Seine beiden
Arme sind, rechterseits weniger deutlich, in Urwirbel gegliedert. Der Raum zwi-
schen beiden Armen ist von feingraoulirter Masse eingenommen. Nach hinten ver-
lieren sich beide Arme allmiihlick in derselben Masse und umfsssen den Rest des
Dotterloches. An der medialen Seite der Urwirbel verldnft die Chorda jederseits.
Der eigentliche Embryonalkdrper (nach Lereboullet) ist reducirt auf den Kopf-
theil. L. bemerkt selbst, dass, wenn beide Arme sich gendhert hitten, sie den
embryonalen Korper erzeugt haben wiirden. Sie erreichten sich jedoch nicht bei
weiterem Wachsthum. Der Embryo starb bald nach dem 8. Tage. L. glaubt ein
doppeltes Herz und doppelte Labyrinthanlagen wahrgenommen zu haben; doch er-
schienen  die ungew'c'»hnlichén etwas hinter und auswiirls von den normalen, waren
kleiner und verschwanden in anderen Fiillen. Ihre Deutung als Ohrbldschen wird
mit Recht von Oellacher bezweifelt.
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Zu letzterer Form der Missbildungen gehdren die von Oel-
lacher?) am Salbling beschriebenen Mesodidymi, iiber welche
bereits frilher berichtet wurde. —

Die von mir selbst beobachteten Fisch-Doppelbildungen betreffen
Anadidymi der Forelle mil verschieden weitgehender Spaltung.
Sie erscheinen nicht sowohl deshalb von Interesse, weil wir auch
bei dieser Species dieselbe Bildungsform wiederkehren sehen, als
darum, weil es gelang, an denselben iiber die Art des Zusammen-
hangs beider Korper der Doppelbildung durch deren Zerleguang in
mikroskopische Querschniite genaueren Aufschiuss zu erhalten. Sie
waren lebend in meinen Besitz gelangt und befanden sich simmi-
lich unter einer Gruppe von etwa 200 Eiern derselben Entwickelungs-
stufe. Alle lagen noch innerbalb der Dotterhaut; das Dotterloch
war schon geschlossen und die Linge des freien Schwanztheiles
betrug +—3 der ganzen Korperlinge. Es ist heérvorzuheben, dass
alle Doppelbildungen in der Kérperlinge und in der Stufe der Aus-
bildung hinter den einfachen Embryonen zuriickgeblieben waren,
wie die Vergleichung zwischen den Figuren 7—10 und 11 zeigt,
deren letztere einen normalen Embryo derselben Briitungszeit darstellt.

1. Fall. Fig. 7.

Ausser der Breite des Vorderkopfes und einer etwas gedrungeneren Kérperbe-
schaffenheit schien bei der Betrachtung mit freiem Auge nichts Besonderes vorzu-
liegen und konnte man hdchstens an eine etwaige Doppelbildung im Bereich des
Vorderkopfes denken. Eine kurze mulden{drmige Einbiegung im Bereich der vorderen
Kopfgrenze zerlegte den Vorderkopf unvollstindig in’zwei symmetrische Hilften, an
welchen je -3 nahezu gleich grosse rundliche Higel bei dorsaler Ansicht zu be-
merken waren. Die beiden seitlichen erwiesen sich als Augenblasen mit bereits
abgeschairter Linse. Hinter dem medialen Higelpaar lag eine Fossa rhomboidalis,
seitwirts von deren unterem Ende die Labyrinthanlagen. Eine Strecke hinter
letzteren erschienen die Anlagen der Brustflosse als kleine an den Seiten "des
Koérpers Gber das Blastoderm hervorragende Wiilste. Die Kiemenspalten sind noch
nicht durchgebrochen, jedoch als kleine seichte Furchen (es sind deren 3 bis 4
kenntlich) deutlich bemerkbar. Das freie hintere Korperende ist stark nach links
und vorn zuriickgebogen.

Die genauere mikroskopische Untersuchung zeigt, dass nicht blos im Kopfe
eine theilweise Verdoppelung vorhanden ist, sondern Spuren einer solchen darch
den ganzen Kérper hindurch bis in das freie Schwanzende hinein.: Sie wird nach
der Betrachtung der dbrigen Embryonen in das Auge zu fassen sein.

1) Qeltacher, Berichte der k. Acad. zu Wien 1873. _
Arch. £, pathol. Anat. Bd.LXXI. Hft.2. 12
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2. Fall. Fig. 8.

Zwei Vorderkdrper sind im Winkel von etwa 45° symmetrisch gegeneinander-
gestellt und gehen in der Gegend der Brustflossenanlagen in einem gemeinsamen
Stamm iber. Der letztere liegt etwas mehr in der Verlingerung des linken Vorder-
korpers.  Hinsichtlich der Sinnesorgane und Kiemenspalten entspricht die Stufe
genau der vorhergenannten. Die innere Brustflosse ist beiden Kdrpern gemeinsam.
Die Anlage der embryonalen Riickenflosse theilt sich an der Spaltungsstelle scharf
in zwei den Vorderkirpern bestimmte Strahlen, welche unter sich und dem gemein-
samen Abschnitt gleich stark sind. Jeder der Vorderkérper ist schwicher als der
eines gleichaltrigen einfachen Embryo; der gemeinsame Kirpertheil etwas gedrungener.
Beide Vorderkorper sind gleich stark ausgebildet.

3. Fall. Fig. 9.

Die Spaltung erstreckt sich etwas weiter nach hinten als im vorhergehenden.
Der rechte Vorderkdrper ist hinter dem linken betrdchtlich zurdckgeblieben, ist
kiirzer, schmiler, ohne deutliche Augenblasen, ohne Ohranlagen. Der linke zeigt
die Ausbhildungsstufe der vorher beschriebenen. Der Trennungswinkel betrigt etwa 75°.

4. Fall. Fig. 10. _

Die Spaltung der bheiden Kdrper hat den hdchsten Grad erreicht und erstrecken
sich die Sporen der Trennung noch auf den gemeinsamen Schwanztheil. Der
Spaltungswinkel ist in der Nihe der Bifurcation selbst gering, indem beide Kdrper
eine karze Strecke fast parallel nebeneinander laufen. Allmahlich steigert sich jedoch
die Divergenz. Der linke Kirper ist schwicher als der rechte und zugleich nach
der linken Seite gekriimmt. Andere Besonderheiten sind gegeniiber den vorher ge-
nannten Doppelbildungen nicht vorhanden.

Untersuchung an Schnitten.

Zu diesem Zweck dienten die Doppelbildangen der in Fig. 7
und 8 soeben beschriebenen Fille.

Doppelbildung der Fig. 7. — Fig. 19—26 (40:1).

Fig. 19. Querschnitt aus der Gegend der Augenblasen. Das Medallarrohs
zeigt eingenthiimliche, ungewGhnliche Faltungen. Um dieselben leichter beurtheilen
zu kinnen wurde das entsprechende Gegenstiick vom normalen gleichaltrigen Embryo
daneben gestellt, Fig. 19’. Ein Blick auf beide Figuren ldsst erkennen, dass eine
vollstindige Verdoppelung selbst im Bereich des Zwischen- und Mittelhirns nicht
vorliegt. Der Boden des dritten Ventrikels enthdlt die Hauptabweichungen. Hier
finden sich drei Falten, von welchen die eine mediane sich dorsalwiérts zuspitat,
wihrend die beiden seitlichen, symmetrisch gelagerten, stirkere Abrundung zeigen
und leicht medianwirts geneigt sind. Sie bedingen den wesentlichen Excess als
besondere Bildungen, wihrend im Uebrigen blos die starke Breitenausdehnung des
Medullarrohrs und des ganzen Vorderkopfes in das Auge fillt, bei etwas geringerer
Hohe desselben.

Fig. 20. Aus der Gegend des Ohrlabyrinthes.

Zwischen den normalen Seitenwinden der Medulla oblongata erscheint eine
dorsalwiirts aufragende Gberzihlige Mittelwand, welche das Lumen des vierten
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Ventrikels von unten her in zwei, oben zusammenfliessende Hilften theilt, und selbst
wiedernm durch eine ventro-dorsalwirts vorspringende Furche unvollstindig in zwei
symmetrische Hilften geschieden ist. Hier tritt die Chorda. auf und zwar von
Anfang an doppelt. Vor beiden Chorden liegt der breite Schlitz des Vorderdarmes.
Das Verhiltniss zur normalen Beschaffenbeit ergiebt sich aus dem Vergleich mit
Fig. 20’. Die von der Bauchseite aus zweigetheilte Mittelwand stellt die unvoll-
stindigen erginzenden Hilften fiir beide Seitenwinde dar. Leichter noch als in
der vorhergehenden Figur tritt hier der Excess als uanvollstindige Verdoppelung
zu Tage.

Fig. 21. Ans der Gegend der Brostflossenanlage.

Doppelte Chorda, deren Durchmesser etwa der doppelte geworden ist. Ventral-
wirts der Darm, seitlich die Wol('schen Ginge und jenseits dieser die Brustflossen-
hiigel. Die Anomalie des Medullarrohrs besteht wie zuver darin, dass eine mittlere
aufwiirts gekriimmte Platte sich zwischen die normalen Seitenhilften des Meduollar-
rofirs eingeschoben und einen zweischenkeligen Centralkanal hergestellt hat. Eine
Verbindung der Spitze der auf dem Querschnitt ungefihr dreiseitigen Mittelplatte
zur hinterén Commissur ist ebensowenig hier wie zuvor, noch spiiter vorhanden,

Fig. 22. Auns der hinteren Leibesgegend, kurz vor der Krimmung zum
Schwanztheil.

Die Mittelplatte des Medullarrohrs ist niedriger, aber verhiltnissméssig noeh
von ansehnlicher Breite. Vor beiden Schenkeln des Centralkanals, wie zuvor, die
beiden Chorden.

Fig. 23. Unmittelbar vor dem freieM™ hinteren Leibestheil.

Fig. 24. Eine kleine Strecke weiter riickwiirts, vom freien Leibesende. Ebenso

Fig. 25, welche das Eude des Darmes iriffi, bis zu welcher Gegend beide
Chorden vorhanden sind. die sich bis zur gegenseitigen Beriilirung einander ge-
nihert haben. '

Fig. 26. Vom Schwanztheil. Normale Verhiitnisse.

Doppelbildung der Fig. 8. Fig. 27—33 (40:1).

Hier sind nur diejenigen Schnitte senkrecht auf die Lingsaxe
gestellt, welche den gemeinsamen Kirpertheil betreffen. Fiir beide
Vorderkdrper ist die Richtung so gewihlt, dass sie auf der den
Trennungswinkel halbirenden Geraden senkrecht steht. Von der
ganzen Reihe sind auch hier nur die interessanteren und unter
einander verschiedensten Stellen bildlich wiedergegeben.

Fig. 27.  Aus der unmittelbar hinter der gemeinsamen Brustflosse gelegenen
Rorpergegend.

Ein kleiner medianer Hiigel auf dem kurzen Verbindungsstiick beider Korper
weist noch auf das hintere Ende der gemeinsamen Anlage der medialen Vorder-
extremitiiten hin. Wie weiter vorwirts gelegene Schnitte zeigen, ist diese gemein-
same Anlage sowohl héher als breiter, wie jede der beiden einfachen Anlagen,
Jeder Korper hat ein normales Riickenmark und eine normale Chorda. In dem
Verbindungsstiick beider Kérper liegt ventralwiirs ein grosser Gang, der gemeinsame

12*
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mediale Urnierengang beider Korper. Auf der lateralen Seite der Chorda findet
sich der schief durchschnittene einseitige Urnierengang, welcher ein kleineres
Lomen besitzt, als jener gemeinsame. Darunter, durch ein kuarzes Mesenterium
mit dem diibrigen Korper in Zusammenhang, liegt jederseits der Darm. Die Me-
dianebenen beider Kdérper stehen nicht parallel zu einander, sondern schneiden
sich im Dottersack.

Fig. 28. % Mm. vom vorhergehenden Object riickwirts entfernt.

Die Verbindungsbriicke zwischen beiden Korpern ist sehr kurz geworden; es
bertihren sich vielmehr schon beide Stammtheile. In der Medianlinie liegt noch
der gemeinsame, lateralwirts die isolirten Wollf'schen Giinge. Der Darm erstreckt
sich bereits von einem Korper zum anderen, die Gemeinsamkeit einleitend. Die
Richtung der Medullarréhren und Centralkansle ist noch dieselbe wie vorher.

Fig. 29. & Mm. hinter dem vorhergehenden Object.

Die beiden Riickenmarke sind sich schon sebr pahe gerlickt. Reste ver-
schmolzener Urwirbel liegen zwischen beiden und driingen sich bis zwischen beiden
Chorden bis zum gemeinsamen Wolff'schen Gang vor. Die vereinigten Darm-
rohren riicken niher aneinander. Die Richtung der Riickenmarke hat sich, wie die
Lage des Centralkanals gzeigt, geindert. Verlingert man den Centralkanal jedes
Markes dorsal- und ventralwirts, so schoeiden sich beide Linien nicht mehr im
Dottersack, sondern tiber dem Riicken.

Fig. 30. % Mm. weiter rdckwirts.

Beide Rickenmarke, deren gegenseitige Neigung dieselbe geblieben ist, sind
dorsalwirts miteinander verschmolzen uinid erinnern an die vom vorhergehenden
Doppelkorper schon bekannten Verhiltnisse. Die einander zugekehrten, medialen
Winde der beiden friiheren Medullarrihren geben dorsalwirts, sich wenig verdiin-
nend, bogenformig ineinander iber. Denselben bogenformigen Uebergang zeigen
die lateralen Winde; doch verdiinnt sich das Uebergangsstiick za einer diinnen
hioteren Commissur. Der Centralkanal ist gemeinsam und bildet einen sichelfdrmigen,
mit der Convexitit dorsalwirts gekehrten Spalt. Beide Chorden sind noch so weit
von einander getrennt wie zuvor. Die Wolfl’schen Giinge zeigen sich hier in Vier-
zahl. Das Darmrobr ist gemeinsam; zwei verschieden lange solide Substanzfliigel
hingen seitlich mit ihm zusammen.

Fig. 31. % Mm. weiter rickwirts.

Wihrend an den vorhergehenden Figuren die epitheliale Riickenfirste, als erste
Andeutung der embryonalen Riickenflosse, doppelt vorhanden war, ist nunmehr nur
mebr eine einzige von gleicher Dicke zu bemerken. Die Gestalt des Markes ist
eine gleichschenkelig dreieckige geworden, mit abgerundeten Spitzen und leicht
dorsalwirts aufgebogener Basis. Die ventrale Wand des Medullarrobrs besitzt ein
dickes Mittelstiick, welches sich nach den Seiten betrichtlich verschmdchtigt; diese
Form ist jedoch nicht als Ergebniss einer Verschmelzung aufzufassen, sondern als
eine Folge der ersten Anlage. Die beiden lateralen Winde geben dorsalwirts mit
gleichbleibender Stirke ineinander dber. Die beiden zusammenhingenden Schenkel
des Centralkanals zeigen die friher schon vorhandene ventrale Divergenz in sehr
verstirktem Grade. Beide Chorden haben denselben Abstand wie zuvor. Das ge-
meinsame Darmrohr erscheint ohne seitliche Anhinge. 3 Wollf’sche Giinge.
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Fig. 32. - Vom Beginn des freien hinteren Leibesendes,

Das “Mark zeigt noch immer lungewihnliche Form; es erscheint nicht als
seitlich comprimirter Hohleylinder, sondern lisst die dreieckige Form noch deutlich
erkennen. Beide Chorden sind einander niher geriickt und an Durchmesser schwiicher
geworden. Darmrobr und Wolff’'sche Géinge normal.

Fig. 33. Vom Schwanz des Doppelfisches.

Erst hier tritt die Chorda einfach auf, doch ist sie an Flicheninhalt mindestens
ebenso gross als die beiden vorhergehenden getrennten. Das Mark zeigt keine
Besonderheit mehr.

Amphibien.
Brueh ') untersuchte eine Larve von Pelobates fuscus mit drei-

getheilter Chorda dorsalis.

An der der Metamorphose uahen Larve verliefen die Axengebilde bis gegen
das letzte Fiinftheil der Gesammtlinge des grossen fleischigen Schwanzes. Hier
theilte sich die bis dahin einfache Chorda in zwei fast gleichlange Schenkel, die
beide in der Medianebene lagen. Der obere stirkere ging in der Flucht der Chorda
weiter; der untere schwiichere etwas gewunden erst eine kurze Strecke paralie]
dem oberen riickwiirts, dann schriig nach abwirts und hinten. Erst in einer Ent-
fernung von 5 Mm. vor der Schwanzspitze theilte sich der obere Schenkel zum
zweiten Mal in einen oberen stivkeren und unteren schwicheren und kiirzeren
Schenkel.

Ueberzahl von Extremititen ist Gfters beobachtet. Sie gehiren einer vorge-
riickten Entwickelungsstufe an und bediirfen hier keiner eingehenderen Beriick-
sichtigung.

Ueber eine von Spengel gesehene Doppelbildung von Sala-

mandra maculata berichtete Braun?), s. Fig. 12

Auf einem Dotter von 5 Mm. Durchmesser befinden sich an gegeniiberliegenden
Polen und einander nahezu parallel, Kopf gegen Kopf, Schwanz gegen Schwanz
gerichtet, zwei ungleich ausgebildete Embryonen. Der eine ist normal und zeigt
die Kiemenanlagen als 3 kleine cylindrische Fortsitze der Leibeswand iiber dem
Herzschlauch. Die vorderen Extremititen sind als kleine Stummel angelegt. Das
Gehirn hat noch einfache Blasenform. Der Schwanz legt sich der Krimmung der
Dotterkugel genan ap, ist jedoch der Abbildung zufolge von anomaler Beschaffen-
heit seines Endes. Augenanlagen deutlich. Lénge des Embryo 7 Mm.

Der andere Embryo zeigt sich am Kopf und der Brust verkiimmert, seine
Lange ist kiirzer, die Schwanzspitze mehr bogenférmig gekrimmt und der Abbildung
zufolge rudimentir.

Reptilien.

Braun?) beobachtete ausserdem zwei junge Doppelbildungen

von Tropidonotus natrix, die demselben Individuum angehirten,

1} Bruch, Jenaische Zeitschrift, Bd. VII, Heft 2.
2) Braun, Notiz iiber Zwillungsbildungen bei Wirbelthieren. Wiirzburger Ver-
handlungen N. F. Bd. I1X, Heft 1 und 2.
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Die Embryonen sind 15 Mm. lang, einschliesslich der Schwangzspirale. Hirn-
abtheilungen sichtbar, Auge, Ohr, Geruchsanlage sichtbar, Mundspalte ausgebildet,
Kiemen noch offen. Die gemeinschaftliche Keimhaut hat ungefihr % des Dotters
iberzogen.

Bei der einen Doppelbildung machen die Lingsaxen der Embryonen einen
Winkel von 130° Jeder Embryo hat sein eigenes Amnion.

Bei dem zweiten Paar sind beide Embryonen fast parallel gelagert. Beide
haben ein gemeinschaftliches Amnion. Die Képfe liegen in diesem Falle neben-
einander; sie sehen sich auch im vorhergehenden einander zu.

Vigel
Baer!) beschreibt die Doppelbildung eines Hiihnehens von etwa
24 stiindiger Bebriitung mit riickwiiris gespaltener Chorda.

Ein zweiter von ihm beobachteter Fall betrifft ein Doppelhiiinchen von
52—~54 Stunden, welches er schematisch abbildet., Der Fruchthof hat die Gestalt
eines Kreuzes, mit zwei langen und zwei kurzen Schenkeln, die lingeren in der
Queraxe des Eies. In den lingeren Armen liegen die Embryonen, deren hintere
Enden von einander abgewendet sind, wihrend die vorderen Enden mit einander
in continairlicher Verbindung stehen. Der gemeinschafiliche Kopf erhob sich sehr
merklich aus der Ebene der Keimhaut. Beide Leiber sind gleichweit entwickelt,
die Riickenplatten verwachsen, die Bruchplatten fast horizontal ansgebreitet. Bei
dem einen Embryo schien die Vierhiigelblase sowie die des 3. Ventrikels, bei dem
anderen nur die erstere vorhanden zu seiu. Das Grosshira ist gemeinschaftlich. Die
Wirbelsaite konnte nicht mit Sicherheit von einem Kopf auf den anderen (ibergehend
gefunden werden.

Allen Thomson?®) bildet je eine Doppelbildung ab von der
Gans und vom Huhn.

Die erstere ist fiinf Tage bebriitet, der Fruchthof kreuzfrmig. Die hinteren
Leibesenden liegen entgegengesetzt, die Kipfe haben sich dber die Keimhaut erboben,
der eine liegt auf dem anderen, ohne mit ihm verwachsen zu sein; belde sind
woblgebildet. Kiemenspalten entwickelf. Anscheinend einfaches Herz.

Der zweite von ihm beobachtete Fall betrifft ein Doppelhiihnchen von
16 —18 Stunden Bebriitung. Beide Priwmitivstreifen liegen nahe nebeneinander mit
bogenfirmig divergirenden hinteren Enden. [hre Liinge betrigt etwa 2 Mw. Den
hinteren Enden entsprechen zwei kurze Ausliufer des im Uebrigen rundlichen
Fruchthofes. Siehe Fig. 16.

Der Schrohe’sche Fall®), Doppelbildung dureh kiinstliche
Lingstheilung eines 16stiindigen Hiihnchens, stellt miglicherweise
eine Form von kiinstlich erzeugtem Mesodidymus dar.

*) v. Baer, Mém. de I'Acad. de St. Petersh. 1845,
2) Allen Thomson, The London and Edinb. monthly Journal 1844.

3) Schrohe, Ueber den Einfluss nach Verletzungen anf die Entwickelung.
1862. Diss. —
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Von grossem Werth erscheinen wiederum die von Reichert?)
beobachteten Doppelbildungen der Gans und insbesondere des
Hiihnchens.

Die erstere ist ein Anakatadidymus von 3 tigiger Bebriitung, seiner Ausbildung
pach zum Theil einem 48 stiindigen normalen Embryo entsprechiend; doch hatte die
Keimhaut gegen 3 des Dotters umwachsen, Gefdsshof nicht abweichend. Die
Képfe sind vSllig von elpander getrennt bis zur Labyrinthanlage, laufen jedoch
nahezn einander parallel. Die Spaltung des Hinterendes ist gering, doch divergiren
beide Schwanztheile stirker. In einem grossen Abschnitt des Rumpfes sind die
Meduollar- und Bauchplatten nicht geschlossen. Die Herzen zum Theil verwachsen.
Gefisshof herzformig, Fruchthof bisquitformig, mit oberer, an die Kerbe des Ge-
fasshofs reichender ‘Spitze. Siehe Fig. 17.

Der zweite Fall, vom Hiihnchen, stamm¢ von dreitiigiger Bebriitung, hat jedoch,
worauf Reichert aufmerksam macht, die Ausbildungsstufe eines normalen Hithn-
chens vom Ende des ersten Tages. Er ist in Fig. 13 reducirt wiedergegeben.
Die Riickenfarche ist noch vollstindig offen, die Riickenplatten besonders vorn in
der Erhebung begriffen. Die beiden Embryonen liegen in gerader Linie angeordnet;
das Kopfende des einen beriihrt das Kopfende des anderen, die Schwanzenden liegen
entgegengesetzt. An der Berlhrungsstelle der Képfe war eine Verschmelzung nicht
vorhanden. Im Dottergefiss uud ausserembryonalen Fruchthofe zeigte sich keine
Spur eiper Demarcationslinie. Der Dotterhof reichte bis zum Aeguator der Dotter-
kugel. Der Gefisshof zeigte elliptische Hussere Begrenzung. Der Frachthof ist
kreuzformig mit 2 langen und 2 kurzen Armen, von welchen jene die Embryonen
beherbergen,

Der dritte Fall, gleichfalls vom Hiihnchen, gelangte zu Ende des 2. Tages zur
Beobachtung. Siehe Fig. 14.

Die Keimhaut hatte L der Dotterkugel umwachsen. Die Lingsaxen beider
Embryonen sind fast genau im rechten Winkel gegen elnander gestellt. Die Kopf-
enden liegen sich sehr nahe, ohne sich zu beriihren. Der Kopftheil der Area
pellucida jedes Embryo hat demnach eine ungewGhnliche Form, gleichsam als ob
Abschnitte derselben verloren gegangen wiren. Eine Scheidegrenze beider Frucht-
héfe ist deutlich erkennbar als eine, besonders an der Bauchseite durch Uneben-
heiten und eine runzliche Oberfliche ausgezeichnete gerade Linie, Der Gefdsshof
ist in erster Ausbildung begriffen und zieht sich wie ein breiter Saum um die
Area pellucida, die Form eines Kleeblattes deutlicher ausbildend. An dem Gefiiss-
hof ist eine Demarcationslinie nicht zu bemerken, Die Entwickelungsstufe beider
Enibryonen selbst steht um ein Weniges gegeniiber der des vorhergehenden Falles
zuriick. : ‘

Ein Doppelhithnchen vom 3. Tage bildet D&nitz?) ab.

Der Gefiisshof ist nach aussen ovold, nach innen kreuzférmig begrenzt. In

den langen Armen befinden sich die mit den Kdpfen zusammenstossenden, mit den

1} Reichert’s Archiv 1864.
%) Ddnitz, Reichert’s Archiv 1866.
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Schwanzenden voneinander abgewendeten Embryonen. Ob die Hohlrdume der Ge-
hirnblischen miteinander communicirten, ist unentschieden. Das Medullarrohr ist
riickwirts noch offen. Der eine Embryo zeigt je 12, der andere 9 Urwirbel. Die
Herzen rudimentiir. Amnion noch nicht vorhanden.

Die drei durch Ahlfeld') bekannt gewordenen Fille sind dje
{olgenden:

36 stiindige Bebriitung. In einem ovalen, hinten etwas breiteren und leicht zwei-
gelappten Fruchthof liegt ein 3 Mm. langer Doppelembryo mit parallelen Vorder-
korpern und divergirenden hinteren Leibesenden. Der Kopf ist gemeinschaftlich.
Das Medullarrohr ist nirgends geschlossen. Es finden sich vier Lingsreihen von
Urwirbeln in kurzen Querabstanden. Die beiden lateralen Reihen, aus je 6 Ur-
wirbeln bestehend, sind etwas kriftiger entwickelt. Unterhalb der Urwirbel beginnt
die Divergenz ganz allmihlich, um schliesslich in eine solche von etwa 120° auszu-
laofen. Fig. 13.

Der zweite Fall wurde etwa pach 90stindiger Bebritung beobachtet. Die
Gestalt des Fruchthofes ist ungefibr dreieckig. Beide Embryonen sind deatlich von
einander geschieden. Die Vorderhirnblasen berihren einander, die hinteren Leibes-
theile liegen weit auseinander. Die Képfe haben sich anscheinend aus der Keim-
scheibenebene herausgehoben und bilden einen Winkel mit den dbrigen Kdrpern.
Verwachsung der Vorderkopfe ist nicht nachzuweisen. Labyrinthanlagen deatlich.
Zwischen den onteren Kopftheilen das gemeinsame Herz. Jeder Embryo zeigt etwa
24 Urwirbel jederseits. Die hinteren Leibesenden entwickeln isolirte Amnien; die
oberen Korpertheile ein gemeinschaftliches Amnion.

Der dritte Fall ist dem vorhergehenden #hnlich, doch weiter entwickelt. Die
Kopfe stossen aneinander, scheinen miteinander zusammenzuhédngen und fassen das
Herz mit den unteren Theilen zwischen sich, Sie haben sich iiber die Keimhaut
erhoben. Die hinteren Leibestheile divergiren betrichtlich.

Der endlich von wir selbst beobachtete Fall schliesst sich dem
von Dénitz beschriebenen am nichsten an. S. Fig. 34.

Er betrifft ein Hiihnchen von 80 Stunden Bebriitung. Die Keimhaut hatte 2
der Dotterkugel umwachsen. Der Sinus terminalis ist von ovaler Gestalt ohne Ein-
biegung an irgend einer Stelle. Die Area pellucida ist kreuzférmig mit 2 langen
und 2 kurzen Armen; in jenen liegen die Embryonen Kopf gegen Kopf, mit ent-
gegengesetzt liegenden hinteren Leibesenden. Beide Embryonen sind weniger ent-
wickelt, als es der Briitungsdauer bei einfachen Embryonen entspricht. Der eine
Embryo ist schwiicher als der andere. Die Kopfe liegen mit Bezug auf den Sinus
termipalis excentrisch, anf Kosten des Gebietes des schwicheren Embryo. Das
bintere Ende des letzteren liegt zngleich dem Sinus etwas niher, als das des
stirkeren.

Das Medullarrohr beider Embryonen ist geschlossen, das Darmrohr durchgingig
offen, Urwirbel in grésserer Zahl gebildet. Links und rechts von den Képfen liegt
je ein schlauchformiges Organ, zwei Herzanlagen.

1) Ahlfeld, Archiv fir Gynikologie Bd, IX.
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Die-beiden Kopfe tragen deutliche Zeichen einer Stérung der Form, der
schwichere einer tiefergreifenden, als der stirkére. So sind an dem Hirorohr des
stirkeren mehrfache Verbiegungen kenntlich, doch ist es in seiner ganzen Linge
wahrnehmbar. Augenblasen sind nicht vorhanden. Vom Kopf des kleineren Embryo
ist nur der hintere, in der Umgebung der wohlgebildeten Gehorlabyrinth - Anlagen
befindliche Theil kenntlich. Der Storungskreis erstreckt sich‘-bei beiden Embryonen
iiber das Gebiet der Képfe hinaus nach riickwirts, wie an der Form der oberen
Urwirbel, welche zusammengedringt erscheinen, sowie an,der Richtung beider
Vorderkdrper zu ersehen ist.

Bei der Betrachtung der Riickenfliche der Doppelbildung bei auffallendem Licht
bemerkt man deutlich eine Erhebung beider Kopfe iiber die angrenzende Fliiche
der Keimscheibe, Es lasst sich jedoch nicht ohne Weiteres hestimmen, ob der
Kopf des stirkeren Embryo den Vorderkopf des schwiicheren bedeckt, wie es bei
der Untersuchung mit durchfallendem Lichte, mit welchem auch die Abbildung
gewonnen ist, scheinen mgchte. Der Vorderkopf des schwicheren ist weder von
der Ritcken- noch ven der Bauchseite aus aufzafinden. Von der Bauchseite aus
aber bemerkt man bei auffallendem Licht den Kopf des stirkeren Embryo als
stark vorspringenden Wulst in einer linglichen gerdumigen Grube, welche von den
ineinander fortlaufenden Seitenplatten beider Embryonen umfasst wird.

" Um dber das gegenseitige Verhiltniss der Kopfe grossere Klarheit zu erhalten,
wurde das sie tragende Gebiet in eine Schoittreihe zerlegt, deren Richtung die
Lingsaxe des schwiicheren Embryo senkrecht treffen sollte. Ueber die wichtigeren
Ergebnisse ist das Folgende zu bemerken. Die zn heschreibenden Querschnitte
beginnen mit .der Gegend des Gehorlabyrinthes des schwicheren, gehen iiber den
Kopf des stirkeren Embryo hinweg und endigen in der Gegend des Gehorlabyrinthes
des letzteren. Fig. 35—39.

Fig. 35 trifft die unmittelbar hinter den Gehdrblischen des schwicheren Em-
bryo gelegene Kopfgegend. Abgesehen von der Verinderung der Gesammtform des
Objectes bemerkt man das rundliche, etwas abgeplattete Medullarrohr, vor ihm die
schwache Chorda dorsalis. Zn beiden Seiten zeigt das Darmfaserblait je eine halbe
Herzanlage. Das Darmdriisenblatt erstreckt sich iiber diese Herzanlagen hinweg,
eine Darmrinne zur Ausbildung bringend.

Fig. 36. 2 Mm. weiter vorn. Das Medullarrohr ist dorsoventralwirts so sehr
abgeplattet, dass jede Lichtung des Centralkanals verschwuanden ist und vordere und
dlinpe hintere Wand einander beriihren. Man sieht auf der einen Seite noch den
vorderen Rest eines Labyrinthblischens. Das Darmfaserblatt verhilt sich #hnlich
wie in voriger Figur. '

Fig. 37. % Mm. weiter vorn. Man erkennt wiederum das plattgedriickte
Medullarrohr des schwicheren Embryo. ~Eine Strecke ventralwidrts von diesem
Medullarrohr befindet sich der vorderste Anschnitt des Medullarrohrs des stiirkeren
Embryo. Herzplatten dhnlich gestaltet. :

Fig. 38. % Mm, in derselben Richtung weiter entfernt. Vom Hirnrobr des
schwicheren Embryo ist nichts mehr wahrzunehmen, dagegen zeigt sich das schief
stehende schmale und hohe Hirnrobr des stirkeren. Die Herzplatten verhalten sich
wesentlich wie zuvor, haben aber an Linge bedeutend gewounen.
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Fig. 39. 4% Mm. weiter entfernt. Das Hirnrobr ist ein senkrecht gestelltes
Oval. Die Herzavlage von #hnlichem Verhalten wie zuvor. Auf den folgenden
Schnitten nimmt sie allmihlich beiderseits an Ausdehnung ab.

Fiir die Beurtheilung der vorliegenden Storungen ist zunichst
jeder einzelne Empryo an und fiir sich und sodann ihr gegen-
seitiges Verhiltniss in das Auge zu fassen. Es ergiebt sich auch hier
wiederum, wie sehr vorsichtig man sein miisse in der Deutung durch-
scheinender Flichenbilder. Mehrere der friineren Beschreibungen,
welche des gegenseitigen Verhilinisses der beiden embryonalen
Kopfe gedenken, erscheinen aus diesem Grund wenig vertrauen-
erweckend; selbst viele blos an Flichenbildern gewonnenen Angaben
Lereboullet’s iiber Verschmelzungsbildungen bediirfen weiterer
Priifung.

Zunichst ist hervorzuheben, dass bei beiden Embryonen, deren
Keimblitter unmiltelbare Forisetzungen des einen auf den anderen
darstellen, derjenige Theil des Darmfaserblattes, welchem die Bildung
des Herzens zufillt, die Herzplatten, weder an ihrem dorsalen
noch ihrem ventralen Ende zur gegenseitigen Vereinigung gelangt
sind, dass beide Hilften sich isolirt weiter entwickelt haben und in
dieser Weise zwei Parallelschliuche darstellen, welehe lings der
Kopfe beider Embryonen verlaufen und je die fortlaufenden Hilften
beider Embryonen versorgen. Hiermit steht im Zusammenhang
die Nichtausbildung einer Vorderdarmh&hle. Das Darmdriisen-
blatt erstreckt sich ohne Vorderdarmausbuchtungen zu bilden glatt
unter beiden Kopfen hinweg und besitzt blos zwei seitliche parallel-
laufende Nischen an den medialen Winden der beiderseitigen halben
Herzanlagen. Der zwischen beiden Nischen sich ventralwiirts vor-
driingende Wulst gehtrt dem Kopf des stirkeren Embryo an. Neben
einer Doppelbildung ist demnach zugleich, wie so ofi, eine Hemmungs-
bildung vorhanden.

Was aber das gegenseitige Verhiliniss beider Kopfe beirifft,
so iiberragt also der Vorderkopf des schwicheren denjenigen des
stirkeren, ohne dass die Medullarrohren miteinander verwachsen
wiren. Die trennende ectodermale Strecke ist aber nur sehr kurz;
durch sie stehen natiirlich beide MedullarrShren der Substanz nach
in Verbindung. Man hitte vielleicht denken konnen, der stirkere
Embryo, welcher in Folge seines Wachsthums und der gegebenen
Raumbedingungen als der iiberwiltigende erscheint, werde mit
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seinem Kopfe den des schwicheren bedecken miissen. Dies ist aber
nicht der Fall und erledigt sich diese Frage einfach so, dass der
stiirkere den vor ihm liegenden Keimscheibenabschnitt, welcher den
schwicheren Embryo triigt, in regelrechter Weise zur Amnionbildung
zu verwenden sucht, als ob ein zweiter Embryo garnicht da wire.
Der Kopf des letzteren kommt darum innerhalb einer kurzen Kopf-
kappe zur Erscheinung; er ist aber verhiltnissmissig zu weit ent-
wickelt und. dem stiirkeren zu nahe, als dass der stlirkere nicht
selbst Schaden dabei nihme. Das Hirnrohr des schwicheren wider-
stand in geringerem Grade; es fand zwar keine Aufrollung der
schon geschlossenen Medullarplatien statt, doch wurde das Hirnrohr
zu einer Plaite comprimirt.

III. Blick auf die normale Wirbelthier-Entwickelung.

Unter Gestaltungsgesetz verstehe ich, wie bereits oben bemerkt,
im. Anschluss an Pander den in Form eines Mechanismus ablau-
fenden Zellvermehrungs- und Zellvergrosserungsprozess, als dessen
Ergebniss die fertige Gestalt erscheint, Es ist bekannt, dass bei
allen Wirbelthieren - als niichste Ursache dieses Ablaufs die. Wirkang
des Samens auf das Ei betrachtet werden muss. Als . entferntere,
die Individuenart und ihre Zeugungsproducte selbst erst schaffende
Ursache jenes Ablaufs haben wir Veranlassung, die Phylogenese
der jedesmal in Frage kommenden Individuen anzusehen. Denn
das erste Auftreten der verschiedenen lebenden Wesen, ihre Proto-
genese, kann natiirlich nicht durch die Wirkung des Samens auf
das Ei derselben erklirf werden,

Jene Zelltheilung und Zellvergrésserung nun, die an der Ei-
zelle abliuft, haben wir hier bis zu zwei Stufen ihres Ablaufs zu
verfolgen, deren alimihliche Ausbildung innerhalb der verschiedenen
Wirbelthierklassen zu iiberschauen fiir spiitere Bezugnahmen unum-
ginglich nothwendig ist: zur Stufe der Urmundbildung und des
Primitivstreifens,

Ich konnte es im Hinblick auf die bekannien Auseinander-
setzungen von Ernst Haeckel vielleicht unterlassen, die erstere
Stufe in das Bereich der Betrachtung zu ziehen, um so mehr, als
in immer weiteren Kreisen die Ueberzeugung sich Bahn bricht, dass
zwar Unterschicde der Urmundbildung bestehen, dass dieselben
jedoch wahrscheinlich alle secundirer Natur sind. Es ist aber die
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Primitivstreifbildung so unmittelbar aun die vorausgehende Stufe ge-
kniipft, die erste Spur der Primitivstreifbildung in der Urmundbil-
dung selbst so sehr enthalten, dass schon im Interesse der Deut-
lichkeit beide nicht von einander getrennt bebandelt werden kinnen.
Immerhin ist die eigentliche Absicht der folgenden Darstellung eine
Vergleichung der Entwickelungsgeschichie des Primitivstreifens inner-
halb der Wirbelthierreihe, ein Gebiet, welches unsere ganze Auf-
merksamkeit in Anspruch zu nehmen wiirdig ist, theils an und flir
sich, theils weil es der Frage der excessiven Monstra unmittelbar
nahe steht.

Wir haben es indessen hier nur mit der Priifang morpho-
logischer Verwandtschaft zu thun, mit welcher phylogenetisch
zu rechnen ausserhalb der Grenzen unseres Gegenstandes liegt.

Unter den iiber die erste Entwickelung der Haie vorhandenen
Untersuchungen nehmen diejenigen Kowalevsky’s') eine hervor-
ragende Stelle ein; sie sind jedoch fast unbekannt geblieben. Aus
diesen ist das Folgende hier zu bemerken.

Die ersten Entwickelungsstufen bei Mustelus und Akanthias
sind einander so #dhnlich, dass die an dem ersteren beobachteten
Vorgiinge bei letzterem sich wiederfanden. An dem Ei unterscheidet man
wie bei den Vogeln eine Keimscheibe und einen Nahrungsdotter. Die
Keimscheibe ist von einer kornigen Masse umgeben, welche, wie
der weisse Dotter der Vigel, als nicht ganz entwickelte Dotterplatten
aufgefasst werden konnen; beide sind Nahrungsmaterial und nehmen
keinen directen Antheil an dem Aufbau des Embryo. Nur die Keim-
scheibe unterliegt der Segmentation.

Beobachtet wurde am Mustelus ein Stadiom mit 3, eines mit
4 Furchungskugeln. 1In einem folgenden Stadinm befanden sich
9 grissere Furchungskugeln im Umkreis am 3 Kleinere gestellt
Am Ende der Furchung besteht die Keimscheibe aus einer sehr
grossen Zahl von Zellen und erinnert an jene Form der sich total
furchenden Eier, die als Maulbeerform bezeichnet wird. In dieser
Stufe liegt der Keim unmittelbar dem Nahrungsdotter auf. Mit

1) Die Entwickelung der Haifische, Beobachtungen an Mustelus laevis und Akanthias
valgaris. Berichte der naturforsch. Ges. in Kiew 1870. — Das Erscheinen
dieser Arbeit in russischer Sprache hat ihr Bekanntwerden sehr verzogert,
theilweise verhindert. Um so willkommener diirfte Manchem das auszugs-
weise Mitzutheilende erscheinen.
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weiterem Wachsthum erseheinen die Rinder der durchfurchien
Keimscheibe dicker und dunkler und beginnt eine an die KeimhGhle
der Vogel erinnernde fliissigkeiterfiillte Hohle unterhalb- der ver-
diinnten Keimmitte aufzutreten. Letztere ist, wie sich an Quer-
schnitten ergiebt, einschichtig, der Rand (Randwulst) hingegen be-
steht aus zwei unmittelbar ineinander iibergehenden Schichten: folg-
lich enisteht das uniere Blatt entweder durch Delamination oder
durch einfaches Umbiegen des Blattes; eine direcie Beobachtung
war hier nicht moglich. Nach Befunden an einigen Knochenfischen,
bei welchen der verdickte Rand durch Umbiegung entsteht, scheint
bei Mustelus ein dhnlicher Vorgang angenommen werden zu kénnen.
Der verdickte Rand wiichst in Form einer soliden, zelligen Platte
nur an jener Stelle centripetalwiirts, die dem Embryonalschilde ent-
sprichl. Weiter der Mitte zu wird der Zusammenhang der Zellen
des unteren Blattes lockerer; ebense wandern sie ringsum in diinnen
Reihen der Mitte zn und treffen. sich hier. Wihrend dieser Zeit
wichst - die Keimscheibe sehr rasch und nimmt der Durchmesser
fast um das Doppelie zu. Nur die mittlere Pariie des vom Rande
ausgehenden Vorsprangs, des Embryonalschildes, wird zum Aufbau
des Embryo verwendet.

Im weiteren Fortgang der Entwickelung bildet sich im vorderen
Theil des Embryonalschildes, vor dem Auftreten eines Primitivstreifens
eine kurze, meridional verlaufende Rinne, die Primitivrinne. Sie
ersireckt sich alsbald bis zum hinteren Rand der Keimseheibe.
Gleichzeitig fingt der vor der Rinne liegende Theil des Schildes an
sich zu erheben und zuzuschirfen. Ist nun die Rinne bis zum
hinteren Keimscheibentheil angelangt, so erscheini der Embryo wie
eine Falte des Randwulstes. Dazu triigt der Umstand bei, dass die
Rinne sich sogar bis unterhialb der Scheibe ersireckt. Der vordere,
abgehobene Theil des Embryo wichst nun weiter nach der Miite
der Keimscheibe zu; es erheben sich seitwirts und riickwirts die
Medullarplatten, deren Biegung nach abwirts am hicteren Rand der
Keimscheibe deutlich wahrzunehmen ist. Hier ist bereits die Chorda
zu bemerken als ein vom Hussersten vorderen bis zum hintersien
Ende sich ersireckender Stab. Darauf beginnt die Rechiskriimmung
des Vorderendes des Embryo. In dem Winkel der Kriimmung oder
etwas weiter hinter demselben gelangen die Medullarplatten am
feiihestev zuin Versehluss. Diese stirkere Erhebung der Medullar-
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platien erstreckt sich rasch nach vorn und etwas langsamer npach
hinten. Da die Riickenrinne auch unterhalb der Keimscheibe eine
Strecke weit verliuft, so klaffen die Medullarplatten an der Um-
biegungsstelle am weitesten. Endlich schliesst sich auch dieser
hintere und untere Theil. Indem aber dieser letztere sich nach
unten um die Chorda umbiegt, ist ein unmittelbarer Zusammenhang
der Medullarplatten und des Medullarrohrs mit dem "Darmrohr ge-
geben und communiciren beide Rdhren miteinander, ein Verhalten,
iiber welches bekanntlich neue Mittheilungen von Kowalevsky
gegeben worden sind. Dieses und die folgenden Stadien gehen
indessen iiber die hier zu ziehende Grenze hinaus und ist beziig-
lich der frilheren nur noch zu erwihnen, dass das mittlere Keim-
blatt durch Abspaltung aus dem unteren hervorgegangen betrachtet
wird. Auch die Chorda ist als ein Abkémmling des unteren Blattes
nachzuweisen. Auch im Randwulst kommt die Verdickung auf Rech-
nung des vereinigien unteren und mittleren Keimblattes.
Vergleichen wir mit diesen Verhiltnissen die erste Entwickelung
des Hiihnchens, so tritt uns beim ersten Anblick viel wesentlich
Uebereinsiimmendes entgegen. Nachdem die Keimscheibe in Folge
der Furchung in eine grosse Zahl von Zellen zerlegt worden ist,
beginat die Bildung der Keimhdhle und des Randwulstes. Am ge-
legten Ei ist die Embryonalanlage bereits kenntlich als ein unmitiel-
barer Vorsprung und Fortseizung des Randwulstes, wie ich gezeigt
habe. Da der Randwulst einen verdickten Ring des Entoderm dar-
stellt, so ist also die Embryonalan]age in Folge ihres entoder-
malen Theiles so frithzeitig bemerkbar. Die Primitivrinne erscheint
als eine meridional verlanfende Furche im Bereich der randstindigen
Embryonalanlage; ibr hinteres Ende greift auf den Randwulst iiber
und ist in gewissen Fillen als ein Einschnitt des dussersten Randes
der Keimseheibe wahrzunehmen, welchen ich als Randkerbe
bezeichnet habe. Nach neueren, noch nicht verdffentlichten Unter-
suchungen glaube ich auch das Mesoderm seiner Hauptmasse nach
als ein urspriingliches Product des Randwulstes und damit- der
unteren Keimschicht auffassen zu miissen. Die zur Zeit des Pri-
mitivstreifens vorhandene feste Adhirenz des spiteren Mittelblaites
an das obere, in Form eines median gelagerten Substanzstreifens,
diirfte sich nicht ferner als ein Beweis fiir die Abkunft des Mittel~
blattes aus dem oberen aufrecht halten und benutzen lassen.
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Wie bei den Haien nicht der gesammte Randwulst in die
Embryonalanlage aufgeht, so verhilt sich auch das Hiihnchen; beide
schniiren sich zu einer gewissen Zeit der Entwickelung vom Rand-
-wulst ab. '

Ueber die uns beriihrenden Entwickelungsstufen der Knochen-
fische ist bereits frilher die Rede gewesen. Die Embryonalanlage
fasst schon Lereboullet als den directen Abkdmmling des Rand-
walstes auf, den er darum bourrelet embryogéne nennt; aus dem
Schlusstheil des den Dotter umwachsenden Randwulstes geht seiner
Angabe zufolge der Schwanztheil des Fisches hervor. So beim
Hecht, bei der Forelle. Aus den Bildungsvorgingen = der von
Oellacher sogenannien Mesodidymi, die vielleicht richtiger Hemi-
didymi zu nennen wiren, konnte aber der directe Beweis erbracht
werden, dass der Randwulst nicht blos an der Bildung jenes Vor-
sprungs, der sogen. Embryonalanlage und an der Bildung des
Sehwanzes betheiligt sei, sondern dass jener Vorsprung blos den
Vorderkorper enthalte und dass der gesammte Randwulst durch
dorsales Zusammenriicken in die Bildung des Embryo aufgehe.
Hierin liegt ein gegeniiber den Selachiern und Vogeln hervorzu-
‘hebender Unterschied, der jedoch wohl nur auf die verschiedenen
Grissen der zu umwachsenden Dotterkugeln zuriickzufiihren ist.

Was die Aufbrauchung -des Randwulstes betrifft, so ist tibrigens
noch auf die Beobachtungen Kupffer’s ') iiber die erste Entwicke-
lu'ng von Gasterosteus, Spinachia und Gobius hinzaweisen, bei
welchen allen die totale Verwendung stattfindet. Ein vortreffliches
bestitigendes Beispiel bietet der Keim des Barsches, wie ich aus
eigener Erfahrung hinzusetzen kann.

Einen unmittelbaren Uebergang und Anschluss zeigen die be-
zilglichen Entwickelungsphasen total sich furchender Eier, die der
Stére, Neunaugen und Batrachier. Was die Entwickelung der
Batrachier betrifft, so ist dieselbe unter den drei genannten Formen
die bekanuntere; ich wihle darum die unbekanntere der Store, welehe
zugleich den Vorzug entschiedener ausgeprigter Formen darbietet,
wihrend das Wesen des Vorgangs bei allen genaunten keine Ab-
inderung zeigt.

1} Kupffer, Beobachtungen iiber die Entwickelung der Knochenfische. Max
Schultze's Archiv, Bd. IV. 1868,
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Wir besitzen iiber den Stor eine von Kowalevsky, Ows-
jannikow und Wagner') ausgegangene, mit Figuren versehene
Mittheilung, aus welcher das Folgende zu entnehmen ist.

Die Store bilden in Betreff ihrer Entwickelung einen Ueber-
gang von den Knochenfischen und den Neunaugen zu den Amphibien.
Das reife Ei hat ovale Gestalt, ist stark pigmentirt wie das des
Frosches und enthiilt viele Dotterplitichen. Es sind zwei Hiillen
vorhanden. An einem Pol liegen sieben Mikropylentffnungen; die
eine liegt in der Mitte und sechs umgeben dieselbe in Form eines
Kreises. Die Segmentation ist eine vollkommene. Zuerst theilt
eine Meridianfurche das ganze Ei in zwei Theile; dann durchkrenzt
eine zweite Furche dasselbe. An dem Pol, an welchem die erste
Theilung begann, fingt eine Aequatorialfurche an und theilt den
Dotter in neue Segmente. Die Theilung geht viel rascher auf der
oberen Hiilfte des Dotters vor sich, als auf der unieren; wihrend
dort der Dotter schon in kleine Zellen zerfallen ist, finden wir auf
der unteren Fliche noch sehr grosse Zellen. Wihrend dieser
Theilungen Hndert sich die Farbe der Eier; die obere Hilfte wird
hellgrau, die untere dunkelgrau, selbst schwarz.

Sobald am oberen Pol 6—8 Segmente gebildet sind, enisteht
schon die Segmentationshohle. Am Ende. des ersien Tages beginnt
die Bildung des Rusconischen Loches: an der Grenze der kleinen
und grossen Furchungszellen zeigt sich zuerst eine Aequatorial-
furche, die an einer Stelle eine grossere Einkerbung bildet. Der
obere Rand der Furche ragt etwas Uber den unteren vor und bil-
det einen wallférmigen Rand.

Nachdem die Furchungshohle ihr Maximum erreicht und fast
den ganzen oberen Pol des Eies eingenommen hat, beginnt die
Bildung der Darmhthle. Oberhalb des genannien Walles zeigt sich
der Embryonalsehild, als Anlage des Embryo. Die Zellenschicht
der oberen Eihilfie beginnt nun allmiblich sich aul die uniere zu
verbreiten und zu iiberwachsen, so dass zuletzt nur ein kleiner
Theil grosser dunkler Zellen unbedeckt bleibt. Die Darmhohle, die
um den Pfropf des Rusconischen Loches liegt, nimmi immer mebr
an Umfang zu. Auf dem linglich gewordenen Embryonalschild zei-

1) Kowalevsky, Owsjannikow und Wagner. Die Entwickelungsgeschichte

der Stére. Vorlinfige Mittheilung. Builetin de I'Acad. imp. de St. Petersbourg.
Tome XIV. 1870.
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gen sich seitlich zwei concentrische Linien: nach innen liegt die
Anlage der Medullarplatien, die am hinteren Ende die Rusconische
Oeffnung wellenformig umgeben; nach aussen geben sich die Rin-
der des verdickten mittleren Blattes zu erkennen. In der Mitie des
Embryonalschildes liegt die Primitivrinne. Sie endigt in dem Reste
des Rusconischen Loches, welches nunmehr die Gestali einer engen
Spalte oder Ritze angenommen hat, wihrend die Keimhohle um
diese Zeit verschwindel.

Nach der Furchung besteht die Decke der Keimhghle aus
einem oberen diinnen, aus kleinen Zellen bestehenden Blatt, Nach-
dem sich die Darmhihle gebildet hat, besteht die Decke der letz-
teren aus zwei Bliltern, einem oberen und einem unteren. Sie
gehen beide am Rand des Rusconischen Loches ineinander iiber.
Nun trennt sich von dem unteren Blait eine untere Zellenreihe, um
das Darmdriisenblatt zu bilden; diese Zellen sind reich an schwar-
zem Pigment und werden nach unten grisser. Jener Theil, welcher
nach Bildung des Darmdriisenblaties iibrig geblichen ist, bildet das
mittlere Blati. Dasselbe zerfillt sehr frilh, noch vor der Bildung
der Riickenfurche, in eine mediane Zellengruppe, die Chorda dor-
salis und in die seitlich liegenden Urwirbel- und Seilenplatien. Wenn
das Rusconische Loch sich” schliesst und der Ecker’sche Pfropf sich
zuriickzieht, entsteht eine freie Communication zwischen dem Darm-
und dem Riickenmarkskanal. In anomalen Fillen wird der Pfropf,
anstatt sich in den Darmdriisenkeim zuriickzuziehen, nach aussen
gestossen und gelangt auf diese Weise in den Rickenmarkskanal.

Dieser transilorische Zusammeunhang des Darmrobrs mit dem-
Riickenrobr ist, wie ich hinzufiige, auch bei dem Frosch, zur Zeit
der Verschliessung der Rusconischen Oeffnung, ohne Schwierigkeit
nachzuweisen. Die obere Darmwand bildet hier einen niedrigen
Trichter, welcher sich in einen entgegenkommenden der um diese
Periode noch ungeschlossenen Medullarplatte 6ffnet.

Am schwierigsten liegen die Verhiltnisse bei den Siugethieren.

Nach den bekannten Untersuchungen voun Bischoff entsteht
die Embryonalanlage dadurch, dass ein Theil der Furchungskugeln
nicht zur Bildung der Keimblase aufgebraucht wird, sondern” an
einer bestimmten Stelle der Keimblase als rundlicher Haufen von
Furchungskugein liegen bleibt. Nach van Beneden’s') neueren

') E. van Beneden, La mataration de Poeuf, la fécondation et les premiéres
Arohiv f. pathol. Anat. Bd. LXXIL Hft.2. 13
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Untersuchungen wire jene rundliche Gruppe von Furchungskugein
das gesammte Entoderm, welches urspriinglich von den Zellen der
Keimblase enge umschlossen war. Die letzieren, kleineren Zellen
werden als das Eectoderm aufgefasst, welches dureh allmihliche
Umwachsung die Enlodermzellen eingeschlossen hat. Vor vollen-
deter Umwachsung wiirde demnach ein Rusconisches Loch, ein
Pfropf desselben vorhanden sein, wie bei der vorhergenaanten
Gruppe. Die Keimblase wiirde so zu Stande kommen, dass an
dem jenseits des Rusconischen Loches gelegenen Eipol, zwischen
Ectoderm und der Entodermkugel, sertse Fliissigkeit in steigender
Menge sich ansammelt, wobei zuletzi die Entodermkugel abgeplattet
und wandstindig wird. Schon die beiden ersten Furchungszellen
sind nach van Beneden von verschiedener Bedeutung: die eine,
obere, grossere, sich rascher theilende, stellt das Ectoderm, die
andere das Entoderm dar. Im Anschiuss an die Bezeichnungen
Hickel’s nennt van Beneden den zur Bildung der Embryonal-
anlage fiihrenden Vorgang, welcher an den der vorher genannten
Gruppe sich allerdings genau anschliessen wiirde, die Bildung einer
Metagastrula.

Gedenken wir endlich noch des Amphioxus, so ist daran
zu erinnern, dass, nach geschehener Einstiilpung der einbléttrigen
Keimblase, die Einstiilpungstffnung sich allmihlich mehr und mehr
verengert und auf die hintere Seite riickt, wihrend der Embryo sich
bedeutend in die Linge zieht nnd seine obere Fliche flacher wird.
Die Riinder der abgeflachien Seite fangen an sich zu erbeben, es ent-
steht die Riickenfurche. Die Rinder der Einstiilpungstfinung gehen
unmittelbar {iber auf die Rinder der Riickenfurche, indem die Ein-
stillpungstffnung auf den Riicken gelangi. So entsteht auch hier
ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen dem Darmrohr und dem
Nervenrohr, welcher mii dem endlichen Verschluss der Einstiilpungs-
offnung schwindet. Die Substanzrinder -der letzteren aber bilden
das hintere Ende der Medullarplatien.

Aus dieser gedringten Zusammenstellung, auf die ich mich hier
beschrinken und in Bezug auf Ausfiihrlicheres auf die Original-

phases du développement embryonnaire des Mammiféres. Communication
préliminaire. Exirait des Bulletins de VAead. royale Belgique, II. Série,
Tome XL, No.12. 1875.



183

arbeiten verweisen muss, wird klar, dass trolz gewisser noch zu
beriicksichiigender Verschiedenheiten ein gemeinsamer Plan der
Bildung des Primitivsireifens und der Primitivrinne, oder sagen wir
gleich der Bildung des Riickenrohrs, ebenso aber auch des Darm-
rohrs, zu Grunde liege. Nur insofern erscheint es zweckmissiger,
den Primitivsireifen und die Primitivrinne, die ,erste Embryonal-
anlage®, vorzugsweise in das Auge zu fassen, weil bei der Mehr-
zahl der Wirbelthiere diese Bildungen zu einer bestimmien Ent-
wickelungszeit als erstes auffilliges Zeichen besonderer Gestaltungs-
vorglinge zur Erscheinung gelangen.

Der grosseren Deutlichkeit wegen habe ich auf beistehendem
Holzschnitt die betreffenden Entwickelungssiufen vom Hai, Stor,
Barsch, der Forelle und dem Hithnehen einander gegeniibergestellt.
In welcher Weise der Amphioxus sich ansehliesst, kann mit einigen
Worten spiter ansgedriicki werden, wihrend die Beziehungen der
SHugethiere genauerer Erwigung bediirfen. Die Figuren 1—3 sind
Copien aus den angefiihrten Arbeiten, theilweise verkleinert; 4-—6
nach eigencn Beobachtungen dargestellt.

In allen Figoren bedentet b Blastoderm, zuniichst das Ectoderm desselben innerhalb
des Randwulstringes, k Keimstreifen, k' Keimstreifen der Embryoanlage, p Pri-
mitivrinee, d Dotterloch und Dotterpfropf.

Fig. 1. Hai, Riickenansicht. Fig. 2 und 3. Stér, Seitenansicht.

Fig. 6. Huhn, Riickenans. Fig. 5. Forelle, Riickenans. Fig. 4. Barsch, Seiténans.

13*
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Was man in diesen Fillen als Urmund, Dotterloch, Blastoporus
zu bezeichnen habe, bedarf keiner Auseinandersetzung. Der Rand-
wulst ist in allen Figuren, um seine Beziehung zur ,ersten Em-
bryoualanlage® von vornherein zu kennzeichnen, Keimstreifen (k)
genannt, ebenso jede der beiden Hilften der Embryonalanlage
selbst (k).

Ueberblickt man nun diese verschiedenen Entwickelungsformen,
50 wird man bei ihnen eine zweifache Form der Bildung des Primitiv-
streifens unterscheiden, welche als disjunctive uand conjunctive
Form auseinandergehalien werden kann. Denselben Unterschied
kann man alsdann auch fiir die Bildunyg der Primitivrinne an-
nehmen. Die Primitivrinne, wo sie nicht von Anfang an als Riicken-
oder Medullarfurehe auftritt, bestimmt aber auch die Bildung der
Medullarfurche und insofern gilt der Unterschied auch fiir diese*).

Die disjunctive Form der Primitivsireifenbildung ist die, bei
welcher eine zusammenhingende Substanzplatte, welche mit ibrer
Basis an den Urmund und Randwulst grenzt, wmit ihrem vorderen
abgernndeten Ende sich vom Randwulst mehr oder weniger eut-
fernt, durch eine der Lingsaxe der Substanzplaile entsprechende,
auf den Randwulst senkrecht gestellte, mehr oder minder tief-
greifende FEinfaltung oder Rinne in zwei symmetrisch gelegene
Keimstreifen sich trennt. Der Zusammenbang zwischen beiden
Seitenhilften wird dabei niecht aufgehoben. In allen Fillen greift
die trennende Einfaltung, die Primitivrinne, auf das vordere
Ende der Subsianzplatle, die den Primitivstreifen darstellt, nicht
iber. Da aber der Primitivstreifen mit seiver Basis an den Rand-
wulst grenzt und in diesen sich fortsetzt, der Randwulst aber den
Urmnund umfasst und die Primitivrinne nur als eine Forisetzung des
Urmundes auf den Primitivsireifen erscheint, wie letzterer als eine
Fortsetzung des Randwulstes, so greift die Trennung auch nicht auf
den hinteren entgegengesetzten Raudwulsttheil iiber. Beide Seiten-
hilften, die Keimstreifen geben demgemiiss an ibrem vorderen und
hinteren Ende bogenférmig ineinander iiber. So lisst sich am
Primitivstreifen ein vorderer und hinterer Schlussbogen unter-
scheiden. Der vordere umsiumt das Vorderende der Primitivrinne,

1) Man vergleiche hieriiber: Die Nervencentra der Glieder- und Wirbelthiere.
Sitzungsherichte der naturforsch. Gesellsch. in Leipzig. Januar 1877. leipzig,
W. Engelmann.
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der hintere ihr wirkliches oder ideelles hinteres Ende, den Urmund.
Die Primitivrinne erscheint als das die vor sich gehende Trennung
des Primitivstreifens in zwei Keimstreifen und damit zugleich die-
Bilateralitit der Embryonalanlage signalisirende Moment.

Soweit die Wirbelthierentwickelung bis jetzt hekannt ist, er-
scheint die disjunctive Form der Primitivstreifbildung {iberhaupt
nicht rein und ungemischt, sondern die conjunctive Form bildet
einen mehr oder minder ausgedehnten hinteren Theil des Embryo.
Beide Formen stellen demnach keine absoluten Gegensitze dar,
sondern gehen unmittelbar ineinander tber.

Als die besten Beispiele der disjunctiven Form sind die Vigel
und, soweit es sich combiniren lisst, die Siugethiere vorerst zu
nennen.

In grosserer Reinheit tritt bei gewissen Klassen die conjunc-
tive Form der Primitivsireifenbildung auf und sind als Beispiele
vor Allem zu nennen die Knochenfische und Haie.

Sie besteht darin, dass zwei vorher getrennie, unter Umstinden
weit voneinander abliegende Keimstreifen durch Zusammenriicken
(Kowalevsky) sich miteinander verbinden und durch diese Ver-
bindung den Primitivstreifen darstellen. Die Primitivrinne erscheint
hier im Gegensatz zur vorhergehenden Form als der Ausdruck der
fritheren weitergehenden Trennung.

Auch hier greift die Primitivrinne weder auf den vorderen
noch auf den hinteren Rand des Primitivsireifens iiber. Vielmehr
sind bei dieser wie bei jener Bildungsform des Primitivstreifens die
Keimstreifen aufzufassen als eio Substanzgiirtel, welcher Pri-
mitivrinne und Urmund zwischen sich fasst.

Wenn aber kurz zuvor die Vigel als Beispiele der einen, die
Knochenfische als Beispiele der anderen Form genanut worden sind,.
so ist weiterhin das Folgende hinzuzufiigen.

Betrachten wir die in Fig. 6 wiedergegebene Embryonalanlage
des Hithnchens, so hat sich durch eine dorsovenirale, soeben
erst enistandene leichte Einfaltung oder Impression im Bereich der
Lingsaxe des Primitivstreifens die Primitivrinne gebildet, zu deren
beiden Seiten nunmehr die beiden Keimstreifen liegen. Man wiirde
sich aber sehr tiuschen, wenn man glauben wollte, diese jetzt vor-
liegenden parallelen Keimstreifen, welche vorn einen deutlichen
Schlussbogen zeigen, bildeten durch weiteres intussusceptionelles
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Wachsthum den ganzen Embryo. Eiomal giebt der Primitivstreifen
fiber die Ausdehnung selbst nur der Medullarplatten keine Auskunft,
noch weniger iiber die der Seitenplatien. Es ist vielmehr wesent-
lich die Mesodermanlage, welche die Verdickung hervorbringt., Was
aber vor Allem den Primitivstreifen verlingert, ist, dass er hinten
allmihlich immer grossere, vorher ausserhalb gelegene Strecken der
Keimscheibe zur Embryonalanlage heriibernimmt. Dies lisst sich
am leichtesten wahrnehmen an der nach und nach sich dndernden
Form der Area pellucida, welche anfinglich rundlich ist, dann eine
nach hinten verlingerte zugespitzte und endlich selbst sanduhrfor-
mige Gestalt erhiilt, Alles zusammenhingend mit dem weiteren
Uebergreifen der Embryonalanlage auf weiter hinten gelegene Keim-
scheibenbezirke. Es wurde schon zuvor bemerkt, dass dieser Um-
stand sogar bis auf den Hussersten Rand der Keimscheibe seine
Riickwirkung erstrecken konne. Diese allmihlich vor sich gehende
Verlingerung der Anlage nach hinten kanu man als durch Con-
junetion bewirkt dem Husserlich in disjunctiver Form auftreten-
den anfinglichen Theil des Primitivstreifens gegeniiberstellen. Gegen-
iiber dem intussusceptionellen oder expansiven Wachsthum der Em-
bryonalanlage wiire letztere Art des Wachsthums als eine durch
Association geschehende aufzustellen. Dass, wie bei den Haien,
so auch beim Hiihnchen, nicht der gesammte Urmundrand in die
Embryonalanlage aufgehe, wurde bereits friiher hervorgehoben.
Was aber die Knochenfische beirifft, so lenke ich die Auf-
merksamkeit auf die in Fig. 4 u. 5 dargestellten Embryonen der
Forelle und des Barsches. Die Umrisse des Eies und der Em-
bryonalanlage des letzteren sind mit dem Prisma an dem in Chrom-
siure gehiirteten, beider Eihiillen entledigien Ei anfgenommen. Auf
diese Weise treten die Grenzen der Embryonalanlage schirfer her-
vor, als im frischen Zustande. Eine Primitivrinne oder Riicken-
furche ist noch nicht vorhanden; die Embryonslanlage, der Primitiv-
sireifen, geht in den breiten, den Urmund umsiumenden Randwulst
ohne Unterbrechung iiber; die breite Embryonalanlage ist vielmehr
nichts Anderes, als eine breitere oder hohere Stelle des Rand-
wulstes, ein Vorsprung des letzteren gegen den oberen Eipol. Der
Urmund ist noch nicht vollig geschlossen. Je mebr er aber sich
zum Verschluss anschickt, um so deutlicher tritt zu Tage, dass nicht
blos jener Vorsprung des Randwulstes, sondern der letziere in
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seiner Totalitit die Embryonalanlage ausmache und in sie aufgehe.
Der Verschluss geschieht in der Weise, dass er von derjenigen Seite
ausgeht, auf welcher der Vorsprung liegt, indem dieser nach ab-
wirls immer mehr an Linge gewinnt, ohne dass lings der Mitte
der Oberfliche des Vorsprungs schon jetzt eine Riickenfurche auf-
tritt. Die Conjunction des Randwulstes geschieht demnach in ganz
verdeckter Weise, insofern als die Primitivrinne nicht als unmittel-
barer Ausdruck des conjunctiven Prozesses zur Erscheinung ge-
langt.

Hier kniipft sich nun, wiewohl einem total sich furchenden Ei
angehirig, das des Stérs und weiterhin ebenso das der Batrachier
duf’s Engsie an. Ein Blick auf Fig. 2 u. 3 des Holzschnittes lisst
sofort die bedeutende Uebereinstimmung erkennen. Auch hier er-
scheint der Kopftheil der Embryonalanlage als ein breiterer, hohe-
rer Theil des Randwulstes. Sie verlingert sich nach rlickwirts da-
durch, dass die Randwulstriinder von beiden Seiten des Kopftheils
aus mehr und mehr zusammentreten, wodurch der Urmund von
vorn und den Seiten her sich verengert, wihrend das Ei zugleich
eine Drehung erfihrt, so dass der Kopftheil mehr nach oben und
medianwirts gelangt.

Bei den Froschen ist die Embryonalanlage, sobald sie als ein
Besonderes auf der Oberfliche des Keimes sichtbar wird, schon von
grosserer Linge als im vorhergehenden Falle. Diesem Abschnitt
fiigt sich jedoch der den Urmund umkreisende Theil gleichfalls all-
mihlich von hinten her an.

Kurz, man erkennt, dass sich wirkliche und scharfs Grenzen
zwischen den exiremen Formen nicht aufstellen lassen, dass viel-
mehr die conjunctive in die disjunctive Form und letztere in erstere
iibergenen und keinen wesentlichen Unterschied begriinden. Die
conjunctive geht um so mehr in die disjonciive Form iiber, auf
je frithere Stufen der Entwickelung wir zoriickgreifen und ist der
Unterschied mehr auf Hussere Verhiltnisse schliesslich zu beziehen,
hervorgerufen durch Modifieation der Furchung in Folge der Grosse
des Nahrungsdotters, als auf innere Verschiedenheit des Grundplans
der Organisation. ‘

Es lassen sich demgemiiss nicht blos disjunctive mit disjune-
iiven, conjunetive mit eonjunctiven Formen des Primitivstreifens un-
mittelbar vergleichen, sondern auch disjunctive mit conjunctiven
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und umgekehrt; diejenige des Hiihnchens z. B. unmittelbar mit jener
eines Knochenfisches u. s, w.

In Betreff der S#ugethiere lisst sich fiir jetzt nur soviel
erschliessen, dass das Vorderende der Embryonalanlage vomn Ur-
mund abgewendet, das Hinterende demselben zugewendet sein miisse.
0b jedoch die Primitivrinne zu irgend einer Zeit in den Urmund
einmiindet, ob die Medullarplatten, wie bei den Batrachiern, Stiren,
Knochenfischen, den Urmund umkreisen, oder der Rest des letz-
teren jenseits der Embryonalanlage unverwendet liegen bleibt, wie
bei den Haien, Vogeln und wahrscheinlich den Reptilien, muss als
eine fiir jetzt noch nicht mit Bestimmtheit zu entscheidende Frage
bezeichnet werden,

Eine disjunctive Form der Riickenfurche entwickelt auch der
Amphioxus, wenn wir vom Stadium des sich schliessenden Ur-
mundes ausgehen. Anders aber erscheinen die Verhilinisse, wenn
der Ausgangspunkt von dem Stadium des weit offenen Urmundes
genommen wird; hier diirfte sich ein Anschluss an die Vorginge
beim Stir am leichtesten ergeben.

Aus den vorausgehenden Betrachtungen der normalen Eniwicke-
lung nun werden sich folgende fiir unsere Aufgabe wichtige Siitze
unschwer ableiten lassen:

1) Die Lage des Urmundes und Randwulstes ist hei allen
Wirbelthierklassen anfinglich eine untere, dem Boden zugekehrie.
Bei der geringen Wolbung, welche z. B. die Keimscheibe des Hiihn-
chens in den ersten Tagen der Bebriitung besitzt, ist dies Verhilt-
niss minder deutlich. Indessen ist bekannt, dass die Keimscheibe
in den ersten Stunden der Bebrilfung mit ihrem diinnen Mitteltheile
sich hornhaut-&hnlich dorsal vorwdlbt, und hier ist jene Lage des
Randwulstes schon deutlicher. Mit der allmihlich weiterschreiten-
den Umwachsung der Dotterkugel lisst die Deutlichkeit nichts mehe
zu wiinschen iibrig. Dem hornhautihnlichen Vorspringen liegt eine
gewisse tiefere Bedeutung zu Grunde.

2) Der Randwulst hesteht aus zwei zusammenbingenden Seiten-
hiilften, welche sich als in jeder Beziehung einander entsprechende
Gegenstiicke verhalten; er besteht aus zwei homotypen Hilften.

3) Eine vollstindige radiire Symmetrie ist am Randwulst von
Anfang an nicht vorhanden, insofern ein bestimmter Abschnitt des-
selben sich vor den iibrigen auszeichnet.
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4) Die Bilateralitit des Wirbelthierkdrpers geht hervor aus
ringférmigem Typus, indem die randsténdigen Ringh8lfien zu zwei
parallelen Streifen mit vorderem und hinterem Schlussbogen zu-
sammentreten. Dasselbe gilt in weiterer Folge fiir das Nervensystem,
Muskelsystem, Darmsystem u. s. w.

5) Die sogenannie erste Embryonalanlage ist nur die Anlage
eines mehr oder weniger grossen Abschnittes des Vorderkorpers.

6) Die vordere Embryonalanlage erscheint als ein cen-
tripetaler Vorstoss des Randwulstes, an welchen der ganze oder nur
ein Theil des fibrigen Randwulstes als hintere Embryonalan-
lage durch Conjunction und Associalion sich anschliesst. Jener
Vorstoss steht senkrecht auf dem Urmundrand und bildet eine Um-
beugung des Randwulstes anf den Riicken des Eies.

7) Die conjunctive und disjunctive Form der Primitivstreifbil-
dung bilden keine Gegensitze; die disjunctive ist die urspriingliche
und alle, ohnedies immer nur theilweise conjunctiven Formen beim
Zuriickgehen auf friihere Embryonalstufen in disjunctive aufzuldsen.
Hierauf bezieht. sich z. B. die eigenthiimliche Erscheinung der Gorona
des: Bithnehens').

IV. Mebrfachbildungen.

Blicken wir nach dieser Ueberschau auf das Gebiet der nor-
malen Wirbelthierentwickelung zurtick auf die Summe des Mate-
riales, welches an Mehrfachbildungen frither Entwickelungsstufen bis
jetzt vorliegt, so lisst sich die Liickenhaftigkeit desselben zwar
deutlicher als zuvor erkennen und schwerwiegende Mingel machen
sich noch fiihlbarer; um sie zu nennen, bedarf es nur der Er-
innerung daran, wie spirlich oder selbsi vollstindig feblend friih-
zeitige Mehrfachbildungen von Selachiern, Ganoiden, Cyclostomen,
Amphibien, Reptilien und S#ugethieren zar Zeit noch sind, Aber
andererseits ist das bis dahin Vorhandene wiederum nicht gering
zu achten; denn es erdffnet uns die Aussicht tieferen Verstind-
nisses und giebt uns aof Grundlage der Kennlniss der normalen
Entwickelung und in Folge des innigen Zusammenhanges zwischen
dieser und pathologischer Entwickelung geniigende Hinweisung, theils
die frithen Formen vorherzusehen, in welchen die Mehrfachbildungen

1) Ueber diesen Punkt ist zu vergleichen meine Abhandlung: Primitivrinne
~und Urmund, Morphologisches Jahrbuch Bd. Il. Hft. 4,
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bei den genannten rijckstindigen Abtheilungen sich zeigen werden,
theils sie wirklich aueh aufzufinden. Dass bei jenen Klassen, von
welchen noch keine Mehrfachbildungen, weder in frithen noch in
spiten Stadien, bekannt geworden sind, in Wirklichkeit solche vor-
kommen, lisst sich nicht wohl bezweifeln. Friiheste Stufen wer-
den bei manchen Klassen leicht iibersehen, gewisse Formen aber
gerade bei diesen Klassen nothwendig friihzeitig absterben miissen.

Von den monovistischen Theorien der Mehrfachbildung, mit
welchen wir es allein mebr zu thun halten — die Zweieiertheorie
konnte als beseitigt gelten ~— haben wir mehrere Arten im Verlauf
dieser Untersuchung kennen gelernt. Von denselben nahm die
Bigerminaltheorie zwei Keime auf einem Ej an, die mehr oder we-
niger voneinander getrennt, oder mehr minder miteinander verbun-
den sind. Die Biarealtheorie nimmi dagegen zwei urspriinglich ge-
irennte Fruchthtfe auf einem Keim an, die mehr oder weniger
miteinander zusammenhingen. Die Bilateraitheorie erkennt nur einen
einzigen Fruchthof an, innerhalb dessen die beiden symmetrischen
Hilften der Embryonalanlage durch Selbstindigwerden Doppelhil-
dung erzeugen. Die meisten Anhinger erwarb sich die Theorie
der Theilung, der Fission eines einheitlich angelegten Keims. Sie
ist in mehreren Formen aufgetreten: die Theilung konnte eine spon-
tane oder durch Hussere Krifte bedingt sein, der Lings- und Quer-
richtung nach erfolgen, Drehungen der Embryonalanlagen konnten
statt haben, wie man glaubte,

Auch die Theorie der Radiation, welche nunmehr zu be-
griinden ist, erscheint als eine Form der Theilung; letziere macht
sich jedoch schon bei der Furchung geltend und es wird alshald
zu untersuchen sein, in welcher Weise. Ich nehme an, ein solcher
Keim enthalte entweder im reifen Ei bereits den mehrfachen Krifte-
plan oder erhalte denselben erst mit der Befruchiung; welcher von
beiden Fillen der hiufigere sei, ob, wie es wahrscheinlich ist, nur
der erstere vorkommt, dafiir lassen sich zur Zeit noch keine ent-
scheidenden Grilnde beibringen, und ist diese Frage tiberhaupt vor-
liufig als eine miissige zu bezeichnen; auf ihre Losung kommt es
gegenwiirtig garnicht an. Blos die an einem solchen, urspriinglich
mehrfach disponirien Keim spiterhin zur &dusseren Erscheinung
gelangende Gestalt bereehtigt demnach dazu, auch diese Form als
gine Theilung zu bezeichnen.
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Welches ist diese Gestalt?

Man wird nicht im Zweifel sein konnen. Der Vorgang ldsst
sich in Kiirze folgendermaassen ausdriicken: Wie normal die vor-
dere Embryonalanlage der Wirbelthiere als ein Vorstoss, eine Aus-
strahlung des Randwulstes erscheint, so erscheinen die Mehrfach-
bildungen als mehrfache solche Vorstisse oder Aussirahlungen des
Randwulstes. )

Hieriiber am Hecht die grundlegenden Beobachtungen gemacht
zu haben, ist das Verdienst von Lereboullet, und es ist bereits
an friiherer Stelle die Reibe seiner Mittheilungen gewiirdigt und
ausfiihrlich besprochen worden. Unsere frilhere Auffassung der
normalen Entwickelung der Wirbelthiere musste aber erst eine ganz
andere Gestalt gewinnen, bevor die Einsicht ermoglicht war, dass
ein einheitlicher Zug auch die pathologische Entwickelung der Wirbel-
thiere beherrsche. Dass jene Aenderungen in der Auffassung der
normalen Entwickelung der Wirbelthiere ihrem Ursprung nach zu-
riickzufiihren sind auf einheitlich zusammenfassende Bestrebungen,
liegt allzusebr auf der Hand, als dass es nithig erscheinen konnte,
hieritber viele Worte zu verschwenden. Und wenn wir hier auch
nur an der morphologischen Uebereinstimmung festhalten
wollen, nach Allem, was bis jetzt vorliegt, diirfte in der Feststellung
der letzferen kaum zu weit gegangen und nicht Unhaltbares aufge-
stellt worden sein. In der Uebereinstimmung der pathologischen
Entwickelung liegt vielmehr eine neue Gewihr auch fiir die mor-
phologische Gleichwerthigkeit der normalen Entwickelungsformen der
Wirbelthiere.

Auf die Pathologie haben die neueren morphologischen Princi-
pien bisher nur einen sehr untergeordneten Einfluss ausgeiibt. Vor-
liegende Untersuchung enthilt nach einer bestimmten Richtung hin
den Versuch, diesen Einfluss darzulegen. Jene Principien werden
aber nach und nach ihren Einfluss viel weiter auf die Pathologie
ersirecken. Besdssen wir nicht schon die Cellularpathologie, sie
wiirde das Desiderat rein morphologischer Principien sein, wie sie
es physiologischer gewesen ist. In histogenetischer Richtung aber,
normaler wie pathologischer, bleibt ihnen ein grosses Feld und
werden sie hier entscheidend einzugreifen haben').

1) Man vergleiche hieriiber Ernst Haeckel; Biologische Studien, Jena 1877,
S. 227 &,
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Wenden wir uns nun zur speciellen Erérterung des ange-
gebenen Modus der Mehrfachbildung, so sind zunichst jene Stadien
in das Auge zu fassen, in welchen die vordere Embryonalanlage
bereiis als ein centripetaler Vorstoss, eine Ausstrablung des Rand-
wulstes sichtbar ist. Wir wissen, dass in denjenigen Fillen, in
welchen eine doppelte vordere Embryonalanlage sichtbar wird,
letztere in unmittelbarer gegenseitiger Nihe, ja in unmitteibarem
gegenseitigen Zusammenbang, aber auch an diametral entgegenge-
setzten Enden des Randwulstes auftreten konnen. Wir haben dem-
gemdss nur einen einzigen Fruchthof, eine einzige Area pellucida,
in welche hinein Radien gleich zwei oder drei vordere Embryonal-
anlagen, in verschiedenen Winkeln zueinander, vorspringen. Die
Basis der einzelnen Embryonalanlagen steht mit bestimmten
Stellen der inneren Peripherie des Randwulstes in directem und
ununterbrochenem Zusammenhang; die abgerundeten Vorderenden
dagegen sind dem Urmund und Randwaolst abgewendet. Mit ande-
ren Worten, die Kopfe der Ewmbryonalanlagen und spiiter der Em-
bryonen selbst sehen sich nothwendig einander zu. Die Lingsaxen
der Embryonalanlagen stehen auf dem Randwulst und Urmund senk-
rechl. Stalt radienformiger Anordnung kbnnte man auch sagen
meridionaler Anordnung, da keine Ebenen, sondern gewdibte Flichen
vorliegen, iiber welche die Embryonalanlagen sich erstrecken,

Nicht Drehungen zweier urspriinglich miteinander verbun-
dener Embryonalanlagen sind es demnach, welche die Trenndng
zweier fernstehender, weit von einer getrennter Embryonalanlagen
bewirkt haben, sondern die Trennung ist mit dem ersten Auftreten
der Anlagen gegeben, wo irgend eine Tremnung vorhanden ist; ge-
trennte Embryonalanlagen haben von Anfang an ein getrenntes Auf-
treten. - Ja es lisst sich der Beweis alsbald erbringen, dass zwei
urspriinglich getrennt aufiretende Anlagen mit weiterem Wachsthum
nothwendig sich einander nihern, nicht aber von einander ent-
fernen. Was aber getrennt auftretende Anlagen betrifft, so ist so-
fort hinzuzufiigen, dass diese Trennung insofern immer eine unvoll-
stindige ist, als der Randwulst beide Anlagen miteinander verbin-
det, mit einem kleineren oder grisseren zwischenliegenden Ring-
stiick, je nachdem beide Anlagen einander n#her oder entfernter
liegen. Die Summen der zusammengehdrigen dusseren und inneren
Ringstiicke dagegen miissen immer dieselbe Zahl sein.
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Die grosste Zahl der bisher bekannten Embryonalanlagen bei
gemeinschaftlichem Randwulst und gemeinschaftlicher Area pellucida,
wo eine solche vorhanden ist, betrug nach dem Friiheren drei.
Ob mehr derselben sich noch einmal werden finden lassen, kann
nicht von vornberein entschieden werden, immerhin ist die Mog-
lichkeit nicht ausgeschlossen.

Aus allen jenen Fillen, in welchen normal der gesammie Rand-
wulst zur Bildung eines einzigen Embryo aufgebraucht wird, wie
z. B. den Knochenfischen, Batrachiern, ergiebi sich ohne Weiteres
und am_Auffallendsten, dass bei jeder Doppelbildung die eine Em-
bryonalanlage gegeniiber der anderen als eine entziehende er-
scheine. ’

Es ldsst sich leichl bestimmen, in welclier Gestalt eine dop-
pelte vordere Embryonalanlage, z. B. bei den Ganoiden, den Ba-
trachiern auftreten werde, bei welchen sie bis jetzt noch nicht
beobachtet worden ist; statt eines einzigen Vorstosses werden in
den Figuren 2 u. 3 des frither betrachteten Holzschnittes deren zwei
in grosserem oder geringerem gegenseitigem Zusammenhang anzu-
bringen sein. Es ergiebt sich dabei aber auch sofort, dass der
Platz flir eine zweite Anlage hier sehr beschrinkt ist und dass Eier
dieser Beschaffenheit ausserordentlich wenig dazu geeignet sind,
Doppelbildungen - nicht sowohl] anzu‘legen, als vielmehr zu irgend
einer vorgeschritieneren Stufe der Entwickelung zu bringen. Hier-
aus -erklirt sich leichi, dass Frosche wmit vorderer Axenduplicitit
auf spiteren Entwickelungsstufen schwer wahrzunehmen sein werden,
da Storungen im weiteren Wachsthum nothwendig schon in aller-
erster Zeit eintreten miissen. Dies wiirde in geringerem Grade. der
Fall sein, wenn blos partielle Furchung vorlige.

Hiermit ist schon der Uebergang gegeben, die vorderen Em-
bryonalanlagen in ihrer Vervollstindigung zum fertigen Doppelembryo
zu verfolgen. Es lisst sich schon von vornherein wahrnehmen,
dass die fernere Gestaltung und gegenseilige Beziebung beider An-
lagen sebr verschieden ausfallen milsse nach den Raumverhéilt-
nissen des Eies und jenen der Anlagen selbst. Sowohl jene als
diese zeigen die bedeutendsten Abweichungen und in diesen ist es
zumeist auch begriindet, dass die bestehenden wesentlichen Aehn-
lichkeiten weniger in die Augen fallen konnfen.

Bei den Haien werden doppelie Anlagen, sofern sie geniigend
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weit auseinander liegen, leicht ohne gegenseitige Stdrung zu weit
vorgeschrittenen Entwickelungsstufen gelangen, die Embryonen wer-
den zur vollstindigen Ausbildung kommen kbnnen. Denn bei den
Haien geht nur ein gewisser Theil des Randwulstes in die Embryo-
bildung auf. Im giinstigsten Falle werden jedoch beide Embryonen
dennoch einen gemeinschaftlichen Dottersack besitzen miissen, eine
volistéindige Trennung wird nicht erfolgen. Im Uebrigen aber
stimmen die Verhiilinisse mit den alshald zu betrachienden Knochen-
fischen iiberein.

Aehnlich wie bei den Haien liegen die riumlichen Bedingungen
beim Hiihnchen, insoweit auch diese den grossten Theil des Rand-
wulstes hinter sich zuriicklassen. Zur Zeit des ersien Aufireiens
der Embryonalanlagen jedoch springen letztere vom Randwulst aus
weit in die Area pellucida vor. Je nachdem nun beide Anlagen
einander mehr parallel liegen (vollstindiger Parallelismus findet sich
nicht), wie im Thomson’schen Fall (s. Fig. 16), oder wit den
hinteren Enden weiter auseinander liegen oder schliesslich die Ein-
stellung in einer geraden Linie gegeben ist, wie in den Reichert-
schen Fillen Fig. 13 u. 14, werden sehr verschiedene Folgen ein-
treten konnen. Hierzu kommt, dass die Area pellucida von Doppel-
embryonen an Flicheninbalt die eines einfachen Embryo gleicher
Ausbildungsstufe iibertrifft, dass andererseits Doppelembryonen in
Aushildung und Liinge hinter gleichaltrigen einfachen und normalen
Embryonen zuriickstehen. Von besonderem Interesse erscheint hier
der Reichert’sche Fall Fig. 13, in welchem trotz der vorhandenen
Einstellung beider Embryonen der Doppelbildung auf einen Durch-
messer der Area pellucida beide Kopfanlagen von einander getrenut
sind, nicht ineinander iibergehen und eingreifen, wie es doch der
Fall sein miisste, wenn jeder der beiden Embryonen die normale
Lage inmerhalb der Area pellucida einnehmeun wiirde; denn hier
erstreckt sich die Kopfanlage weit liber das Centrum der Area pel-
lucida hinaus, dort wird es nicht einmal erreicht. Wenn nun auch
bis hierher beide Embryonen sich gegenseitig noch nicht gestirt
haben, sondern abgesehen von ihrer Kleinheit normal entwickelt
sind, so wiirde das voranschreitende Wachsthum alsbald beide Kopfe
gegeneinander haben treiben und zu Storungen haben Veranlassung
geben miissen. Zwischen beiden Kopfen hiitte es endlich nicht zur
Amnpionbildung kommen kbnnen, sondern der schliessliche Erfolg
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wiire eine Verwachsung beider Scheitel, oder eine Ueberwiltigung
des einen durch den anderen Embryo gewesen, oder beide Em-
bryonen hitten sich gegenseitig vernichtet, &hnlich dem von mir
beschriebenen Falle. Es ist die Moglichkeit denkbar, dass in an-
deren Fillen diametraler Einstellang beide Kopfe durch einen weit
grisseren Zwischenraum getrennt sind, ebenso aber auch, dass die
Kopfanlageu sich urspriinglich einander niher liegen, sich unmittel-
bar ineinander fortsetzen, so dass z. B. die Medullarplatte des einen
Embryo ohne Unterbrechung in die des anderen iibergeht, mit an-
deren Worten, ein Theil der Medullarplatten fiir beide Embryonen
gemeinschaftlich ist. TLetzteres scheint in dem Baer’schen Doppel-
embryo vorzuliegen; wenigsiens zeigt die schematische Abbildung
darauf hin." Solche Fille nun gehdren zur Gruppe der Katadidymi,
das Extrem derselben darstellend. Und wenn schon fiir dieses Ex-
trem eine grosse Mannichfaltigkeit der Bildungsméglichkeiten gegeben
ist, so wichst dieselbe ausserordentlich, wenn wir von dem Extrem,
der diametralen Einstellung, zur Einstellung in geringeren Winkeln,
von 180° bis in die Nihe der parallelen Anordnung iibergehen.
Wenn aueh vielleicht nicht alie Winkelstellungen vorkommen wer-
den, sondern gewisse Winkel als mit Vorliebe von den Doppel-
bildungen gewihlt sich herausstellen sollien, so geben doch nor
allein mehrere, jeder fiir sich, "wiederum eine ganze Gruppe von
Bildungsmaoglichkeiten, je nach der Stdrungszone beider Em-
bryonen. Diese Stdrungszone kann die Amnionplatten, die Sei-
ten- aber auch die Stammplatten selbst betreffen, wie schon im
vorhergehenden Fall dentlich bervortrat. Auch bei der’ Einstellung
beider Embryonen in geringerem Winkel als 180° wofiir der
Reichert’sche Fall Fig. 14 ein schones Beispiel bildet, gilt wieder-
um das Gesetz, dass blos correspondirende, identische Theile in die
Stérungszone eintreten ). Die Begriindung dieses Gesetzes folgt
aus der radiliren Einstellung der Ewbryonalaxen ohne Weiteres, so
lange die Erfahrung es bestiitigt, dass die Vorderenden beider Ern~-
bryonalanlagen nicht iibereinander hinausragen und Kreuzungen der
Vorderenden nicht vorkommen. ,
Verkleinert sich der Winkel der 180gradigen Einstellung der
Embryonalanlagen immer mehr, so nihern wir uns endlich der

1) Lex proprietatis und topicorum; Fleischmann. Siehe dessen Bildungs-
hemmangen der Menschen and Thiere. Niiroberg 1833,



196

parallelen Anordnung der Embryonalaxen; wie man sie der Kiirze
wegen nennen kann, obwohl ein wirklicher Parallelismus nach der
ausdriicklichen Beschreibung oder den Abbildungen der verschie-
denen Beobachter nicht gesehen worden ist.

Beispiele eines solchen sind der 16stiindige Doppelembryo von
Thomson Fig. 16, derjenige von Ahlfeld Fig. 15. Wenn nun
aber bis dahin leicht iibersichiliche Verhiltnisse vorliegen, so fragt
es sich, wie es denn mii der Anlage der Anadidymi des Hiihn-
chens beschaffen sei. Es ist hier begreiflich, dass bei weiter aus~
einanderliegenden Hinterenden der Embryonalanlagen die Kopfan-
Jagen leichter in Collision gerathen kinnen, als bei gendherten oder
zusammenhingenden Hinterenden der Embryonalanlagen. Hier ist
es nun zu bedauern, dass eine friihe Stufe solcher Duplicitit nicht
beobachtet worden ist. Die fritheste verwendbare ist die von
Reichert von der Gans beschriebene Doppelbildung (Fig. 17),
withrend #ltere Stufen in grosserer Zahl beobachtet worden sind.
Zerlegt man jene Doppelbildung und fiihrt sie auf frithere Stufen
zuriick, auf das Stadium des Primitivstreifens z. B., so ist von vorn-
herein zu bedenken, dass der Primitivstreifen durch Conjunction
riickwirts an Linge zunehme, dass der Primitivstreifen zur Zeit
seiner ersten Bildung andererseits iiber die Ausdehnung der Kopf-
anlage nach vorn nichts aussage.” Nehmen wir an, der Kopffort-
satz der Primitivstreifen sei bereits zur Ausbildung gelangt, so muss
der eine von dem anderen in einer betrichtlichen Entfernung, zu-
gleich aber auch demselben nahezu parallel gelegen gewesen sein.
Die Duplicitit macht sich in diesem Fall bis nach hinten geltend;
doch ist sie vorn stirker ausgesprochen: ich glaube nun annehmen
zu miissen, dass gerade das Moment des conjunctiven Wachstbums
des Primitivstreifens nach hinten in #holicher Weise annéihernd
wirken werde, wie es so auffallend und der directen Beobachtung
zugiinglich bei Knochenfischen zu bemerken ist, woriiber als-
bhald des Weiteren zu handeln sein wird. Indessen gebe ich zu,
dass iiber das Hiithnchen in diesem Panki noch weitere Beobach-
lungen abgewartet werden wmiissen, da die zu Grande gelegte Dop-
pelbildung schon in das Bereich der Anakatadidymi gehirt, die einer
besonderen Besprechung nun nicht mehr bediirfen.

Auf die sogenannte seitliche und vordere Verwachsung bei
Doppelbildungen awsfiihrlicher einzugeben, den Parasitismus in das
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Bereich zu ziehen, liegt ausserhalb meines Gegenstandes. Nur das
michte ich dabei bemerken, dass ich auch die sogenannte hiniere
oder Riickenverwachsung, den Symphyonofus, Rachipage, als vor-
dere Verwachsung zu erkliren suche. Die Sidrungszone erreichi
hier die Mitte der Seitenplatten. In giinstigsten Fillen kann auf
diese Weise ein vollstindiger Janus zu Stande kommen, mit dem
Anschein hinterer Verwachsung. Gurlt giebt in seiner neuen
Schrift ') die genauere Untersuchung einer solchen Janusbildung der
Ziege und es gelingt unschwer, auf Grundlage derselben die beziig-
lichen Constructionen zu machen.

Auch von den sogenannten Inclusionsbilduagen, den Foe-
tus in foetn, sei hier, im Anschluss an die oben citirten Angaben
von B. Schultze, nur mit wenigen Worten der Bildungstypus an-
gegeben, indem ich mir Weiteres -iiber den Symphyonotus und die
Inclusion vorbehalte. Letztere entsteht dadurch, dass die eine, zu-
riickbleibende Anlage einer Doppelbildung die naheliegende stir-
kere gewissermaassen als Chorion benutzt. Es ktnnen 2 Fille ein-
treten: Entweder die Medullarplatten des sehwicheren erheben sich,
schniiren sich ab und das dariiber hinziehende Hornblati gelangt
zur Verwendung des iiberwiltigenden Embryo, Fig. 18is. Oder der
zuriickbleibende Embryo verwendet einen Theil des Hornblattes fiir
sich, bildet ‘ein Amnion und die Schlusslinie des Amnion ist nun- -
mehr diejenige Liuie, lings welcher das Hornblait und Hautfaser-
blatt vom stirkeren Embryo in Beschlag genommen wird, lings wel-
cher also die Inclusion erfolgt. Der iiberwiltigte Embryo kann
eine Schleife des Darmdriisenblattes besitzen. Er wird sich in der
Nihe des Darmdriisenblattes oder des Hornblattes, also des Darmes
oder der Haut des stirkeren befinden, je nachdem das mittlere
Keimblait ihn vom Ectoderm oder Entoderm des stiirkeren ab-
driingte. In der schematischen Fig. 18ie. —

Bei den Knochenfischen, wie bei den Haien, bilden
vordere Mehrfachbildungen die grosste Zahl der Beobachtungen.
Der Modus ihrer Entwickelung tritt bier sehr auffallend und zugleich
in grosser Einfacheit zu Tage. Da bei den Knochenfischen der
gesammte Randwulst in die Bildung des embryonalen Leibes auf-
geht, bei den Einfach- wie bei den Mehrfachbildungen, so erfolgt
eine ‘Theilung seines Gebietes zwisehen den beanspruchenden

1) Gurlt, Neue Beitrige zur Anatomie der Missgeburten. Berlin 1877.
Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXI Hft. 2. 14
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Embryonen. Bei den Doppelbildungen tritt, weann beide
Embryonalanlagen gleichkriftig sich entwickeln, eine gleichméssige
Theilung ein. Die einzelnen Embryonen von Mehrfachbildungen
werden hier wie bei allen Thieren, die kein Ammnion entwickeln,
immer in Zusammenhang miteinander bleiben miissen.

Eine Betrachtung der Mehrfachbildungen der Fische mit ver-
gleichendem Blick auf diejenigen bei den hioheren Wirbelthieren
bringt lebhaft eine schon von Hunter') gemachte Angabe zur
Erinnerong, dass jeder Thierart eine eigene Art von Misshildungen
besonders eigenthiimlich sei. Insoweit diese Angabe Wabres enthili,
ldsst sich die veranlassende Ursache wesentlich auf die Verhiltnisse
der normalen Entwickelung zuriickfiihren. Die verschiedenen rdum-
lichen Beziehungen zwischen dem Ei und den Embryonalanlagen
bringen allein schon grosse Verschiedenheiten zu Stande, ohne dass
das Wesen der Mehrfachbildungen dabei eine Aenderung erleidet.

Je nachdem zur Zeit des Auftretens der vorderen Embryonal-
anlage bei verschiedenen Knochenfischen der Aequator des Eies vom
Randwulst schon iiberschritten ist oder nicht, werden die Lingsaxen
beider Embryonalanlagen bei Doppelbildungen mit ibren vorderen
Enden entweder divergiren oder convergiren. In Fig. 2 und 3 tritt
diese Divergenz deutlich zu Tage. Bei der Forelle z. B. wiirden
sie convergiren miissen. Eine Ausnabme erleidet dies Verhiliniss
vielleicht in allen Fillen, in welchen beide Embryonalanlagen sich
sebr nahe stehen und miteinander zusammenhingen; hier findet
sich mglicherweise unter allen Umstinden eine Divergenz beider
Axen mit nach vorn offenem Winkel; es ist dies aus der noth-
wendig friihzeitig eintretenden gegenseitigen Hemmung beider An-
lagen zu erwarien.

Denken wir uns zwei gleiche, vordere Embryonalanlagen an
einem grosseren Knochenfischei vom Randwulste aus in die Area
pellucida vorspringen, in einer gegenseitigen Entfernung von 2 Mm.
Was wird die Folge sein bei weiter vorauschreitendem Wachsthum?

In Folge des conjunctiven Wachsthums der zwei Embryonal-
anlagen wird jede derselben das zu beiden Seiten gelegene Rand-
wulstgebiet fir den Aufbau ihres eigenen Korpers zu verwenden
streben. Jene Randwulststrecke von 2 Mm. Linge, die innere

1} Hunter, Bemerkungen fiber die thierische Oeconomie. Herausgegeben von
Scheller, Braunschwelg 1802.
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Zwischenstrecke, wie sie oben genannt wurde, wird demgemiss, ein-
fach in Folge des Vorriickens des ganzen Randwulstes liber die
Dotterkugel, sehr bald nicht mehr als Randwulst erscheinen, sondern
in die beiden Embryonalanlagen eintreten und deren einander zu-
sehende Hilften nach hinten um 1 Mm. verlingern, soweit es anf
den urspriinglichen Abstand zwischen beiden Anlagen ankommt.
Miglicherweise spielt auch hier die Zeit des Auftretens der Embryonal-
anlagen, ob vor oder nach der Ueberschreitung des Ei-Aequators,
eine gewisse Rolle. Sicher aber ist, dass die anftinglich von ein-
ander entfernten Anlagen nunmehr, nach Aufbrauchung der Rand-
wulst-Zwischenstrecke flir die embryonalen Leiber, hart nebenein-
ander liegen missen und in einem gewissen, nach vorn offenen
Winkel divergiren. Gerade diese Ursache der Anniiherung vorher
distanter Anlagen ist fiir das Verstindniss dieser Anadidymi von
grosster Bedeutung. Mogen die Anlagen urspriinglich an nahezu
diametral entgegengesetzten Stellen des Randwulstes auftreten, das
rechts und links gelegene Randwulstgebiet, die in diesem Falle fast
gleich grosse Hussere und innere Zwischenstrecke, wird allmihlich
an die beiden embryonalen Leiber herantreten und beide Leiber
werden sich mehr und mehr ndhern, bis schliesslich die directe
Verbindung erfolgt.

Die Hussere Zwischenstrecke des Randwulstes liefert weiterhin,
wenn einmal beide Embryonen zusammengetreten sind und von
innerer Zwischenstrecke also nichts mehr vorhanden ist, den ge-
meinsamen Korpertheil. Die beiden lateralen Korperhilfien
der Doppelhildung fliessen demnach riickwiris in ein gemeinschaft-
liches Korperstiick von grosserer oder geringerer Linge zusammen,
je nachdem die urspriingliche Distanz beider Anlagen eine grissere
oder kleinere war.

Im Fall genau diametral entgegengesetzt auftretender vorderer
Embryonalanlagen und unter der Voraussetzung genauester Gleichheit
je ihrer Hilften miisste man erwai*ten, dass nach vollstindiger Ver-
einigung der Randwulsirinder ein mittleres Leibesstiick, welches in
seiner ventralen Mitte das Rusconi’sche Loch besass, an beiden
Enden einen Kopf triige. Ein solcher Fall ist noch nicht sicher
beobachtet und pflegt man frithere bejahende Angaben in das Ge-
biet der Mirchen zu verweisen!). Die Moglichkeit muss nichis-

1} Leuckart, De monstris eorumque ortu et causis.

14*
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destoweniger zogegeben werden; doch sind offenbar die Voraus-
selzungen, welche die praetische Ausfiihrung bedingen, schwer zu
erfiillen. Noch in allen Fillen, in welchen die Anlagen an diametralen
Enden zu liegen geschienen hatten, fand nach einer Seite hin eine
Anniherung beider Anlagen statt und die Folge war die Aushildung
eines einfachen oder selbst doppelten Schwanztheils, von welchem
allerdings sehr stark divergente Leiber ausgingen. Gerade die
Gruppe scheinbarer Mesodidymi kdnnte indessen einmal einen sol-
chen Fall aufweisen; eine lingere embryonale Lebensdauer diirfte
dagegen hier nicht zu erwarten sein. Beziiglich der grossen Selten-
heit, die jedenfalls anzunehmen ist, kann vielleicht daran erinnert
werden, dass ein senkrecht stehender gerader Stab bei centraler
Belastung der Theorie nach eine Beugung nicht zeigen muss; die
nothwendigen Voraussetzungen konren aber weder auf Seiten der
Materie des Stabes noch auf Seiten der Belastung erfilllt werden.

Unserer Annahme, dass das gemeinschaftliche Korpersitick einer
Fiseh-Doppelbildung da beginnen miisse, wo die innere Zwischen-
strecke des Randwulstes aufhort, scheint zu widersprechen, dass
Doppeibildungen mit sehr geringer vorderer Spaliung, bei welcher
die Embryonalanlagen sogar von ihrem ersten Auftreten an mitein-
ander verbunden waren, nichtsdestoweniger eine sehr weitgehende
theilweise Verdoppelung oder Verdoppelungsspuren zeigen,. die sich
selbst bis in das hinterste Leibesende erstrecken. Ich selbst habe
in Fig. 7 und 19—26 einen solchen Fall abgebildet und genauer
untersucht; selbsi der Fall Fig. 8 ist hierher zu rechnen. Man
wiirde aber mit Unrecht hieraus folgern wollen, dass denn doch
vielleicht eine Verwachsung vorher getrennter Embryonen u. s. w.
hier staitgefunden haben miisse, oder dass die Embryonalanlage
gleich den ganzen Embryo enthalte. Nichis wire verfehlter. Diese
Verhiltnisse erkliren sieh vielmehr auf eine viel einfachere Weise.
Der Vorgang ist der, dass bei dem Vorhandensein zweier Embryonal-
anlagen, sei es von vornherein, sei es mit dem Verschwinden der
inneren Zwischenstrecke des Randwulstes leicht Hemmungen fiir
den unmittelbaren weiteren Anschluss der #usseren Zwischen-
strecke, zur Bildung eines gemeinschaftlichen Korpertheils, eintreten.
Dasselbe ist vorauszusetzen bei schon anfiinglich miteinander ver-
bundenen Anlagen.

In Folge soleher zeitlichen Hemmungen nun wird das Wachs-
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thum der &Husseren Zwischensirecke des Randwulstes ebensowenig
sistirt, als die Differenzirung innerhalb der Substanz derselben; beide
Prozesse laufen ununterbrochen fort, es wird der Anschluss und
die Vereinigung der beiden Hilften der Zwischenstrecke nur ver-
zogert. Jede Hilfte wird darum vor ihrer Vereinigung mit der
entsprechenden anderen Hilfte eine halbe Chorda, eine Seitenhilfte
des Markes, ja schliesslich auch des Darmes u. s. w. zur Ausbildung
bringen. Wenn die Hemmung geniigend lange dauert, so wird
ganz dieselbe Erscheinungsreihe zu Tage treten, welche wir bei der
Bildung der sogenannten Meso- oder Hemididymi kennen gelernt
haben, so dass die Gegenwart einer Doppelbildung als eine der
Ursachen der Hemididymie betrachtet werden kann. Eine solche
Bildung wiirde alsdann als Anahemididymus zu bezeichnen sein.
Dauert die Hemmung kiirzere Zeit, erfolgt der Anschluss der bei-
den Hilften der Husseren Zwischenstrecke an den Doppelkbrper mit
geringerer Verzigerung, so werden die Spuren der Hemididymie in
dem gemeinschafilichen Leibestheil in geringerem Grade sich aus-
prigen, der Anschein einer den ganzen Korper einnehmenden Ver-
doppelung wird alsdann geringer sein. Er wird sich stirker oder
schwiicher aunsgepriigt auf lingere oder kiirzere Sirecken in dem
gemeinschaftlichen Leibestheil vorfinden miissen, je nachdem die
Hemmung des Anschlusses lingere oder kiirzere Zeit dauerte, In
dem Randwulst miissen wir, es liegen directe Beobachtungen hier-
iiber vor, nicht blos ein intussusceptionelles, sondern ein organo-
logisches Wachsthum annehmen; die Ursache des leizteren abel
kann nicht in dem Anschluss an die correspondirende Hilfte, son-
dern in den zeitlichen Bedingungen des Entwickelungsablaufs ent-
halten sein. Man vergleiche Fig. 6 organologisch,

Der Anschein einer weit nach riickwirts sich erstreckenden
Verdoppelung bei geringgradiger vorderer Spaltung widerspricht dem-
gemiss keineswegs dem conjunctiven Bildungsmodus des gemein-
schaftlichen Korpertheils bei Doppelbildungen.

Ist dieser Modus der thatsichlich vorbandene, so miissten,
wenn alles Andere gleichbliebe, in dem Fall einer fast dem ganzen
Kdrper einnehmenden Spaltung, also in dem Fall einander diame-
iral entgegengesetzier vorderer Embryonalanlagen die beiden Em-
bryonen der Doppelbildung zusammen ungefihr die ganze Linge
eines normalen einfachen Embryo, zur Zeit des Verschlusses des
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Dotterloches, besitzen. Der Embryo einer solehen Doppelbildung von
dem genannten Stadium hat in Wirklichkeit zwar nicht die halbe
Lénge des normalen, er ist aber viel kiirzer wenigstens als der
normale; die Wachsthumsintensitit einer Doppelbildung ist grosser
als die einer Einfachbildung, aber nie das Doppelte der letzteren.

Hierbei ist eine andere Beirachtung am Platze. Das Randwulst-
gebiet, welches die zweite Embryonalanlage einer Doppelbildung ein-
nimmt, liegt nothwendig an einer Stelle des Randwulstes, welche,
wenn sie nicht die zweite Embryonalanlage trtige und darstelite, zu
einer ganz anderen organclogischen Verwendung fiir die einfache
Embryonalanlage gelangt wire. Eine Stelle des Randwulstes, die
an der zweiten Anlage z. B. Gehirn und Augenblasen zur Eni-
wickelung bringt, wiirde, wenn die zweite Anlage nicht vorhanden
wire, z. B. ein weit rilckwiirts gelegenes Riickenmarksstiick zur Aus-
bildung bringen helfen missen. Hemmt eine zweite Anlage die
Ausbildung derjenigen Organgruppe, deren Platz sie anomaler Weise
einnimmt? Niemand wird dies annehmbar finden. Dies miisste aber
doch wohl die Folge sein, wenn eine einfache Hussere Einwirkung
als die Ursache des Daseins der zweiten Embryonalanlage ange-
nommen werden wollte,

Ueber die Katadidymi der Knochenfische ist wenig zu sagen.
Das Verschlussstiick des Randwulstes, zum Theil den hinteren Schluss-
bogen der Medullarplatten bildend, bringt das hintere Leibesende
zur Entwickelung, es enthill damit auch die Schwanzanlage. Wie
die vordere Embryonalanlage als eine Ausstrahlung des Randwulstes
vorwirts in das Gebiet der Area pellucida erscheint, so macht sich
die Entwickelung des Schwanzes als eine Ausstrahlung des Rand-
wulstes riickwiris, tiber das Ei hinaus, geltend. Es isl jedoch im
Gegensatz zur vorderen Anlage hier wesenilich intussuseeptionelles
Wachsthum, welches den Schwanztheil zur Ausbildung bringt, wih-
rend fiir die vordere Anlage anfinglich das covjunctive Wachsthum
in den Vordergrund tritt. Dass das Schlussstiick des Randwulstes,
statt im Ganzen nach einer Richtung Verwendung zu finden, aus
inneren Griinden nach zwei divergirenden Richtungen sich weiter
entwickeln kOnue, scheint leicht begreiflich; ebenso, dass von hier
auns mehr oder minder weit nach vorwiris sich ersireckende Riick-
wirkungen ausgehen konnen. Dass die hintere Spaltung sich an
dchten Doppelbildungen weit nach vorn erstrecke, ist nicht denkbar.
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Als ein Unterschied gegeniiber den Vigeln ist hervorzuheben,
dass bei Knochenfischen und Haien selbst bei diametraler Einstel-
lung der Embryonalanlagen die Kopfe sich nicht gegenseitig werden
befehden kinnen. Ursache ist, weil die Vorderenden weit vonein-
ander abstehen und die Lingenzunahme der Embryonalanlagen
wesentlich durch Conjunction, also riickwiirts erfolgt.

Bis hierher waren die Mehrfachbildungen der Fische und
Vigel, von jenem Stadium der Entwickelung ausgehend, verfolgt,
in welchem die vorderen Embryonalanlagen am Randwulste schon
zur Erscheinung gelangt waren. Dies ist aber ein verhiiltnissmissig
spites Stadium. Wir kamen frilher zu dem Schlusse, die Mehrfach-
bildung miisse in Wirklichkeit schon vorhanden sein, bevor sie als
Vorstosse des Randwulstes in auffilliger Weise zur Husseren Er-
scheinung gelangt. Die Eier, die eine Doppelbildung bergen, sind
keineswegs grosser als diejenigen, welche einen normalen Embryo
zur Ausbildung bringen; auch ist der Dotter einfach. Verfolgen
wir einen 2 Embryonalanlagen tragenden Randwulst und Area pel-
lucida zurtick auf ein fritheres Entwickelungsstadium, in welchem
Randwulst und Area peliucida noch nicht entwickelt sind, so haben
wir augenfilliger auch nur einen einzigen Keim. Der Randwulst
einer Doppelbildung zeigt, abgesehen von jener zweiten Anlage,
nichts Besonderes, er ist nicht grisser, nicht kleiner, soweit die
Beobachtungen reichen; das Plus scheint hichstens auf die Gegen-
wart der vorderen Embryonalanlagen selbst gebracht werden zu
konnen, insoweit es auf die Masse des Materials bei dieser Frage
ankommt. Hier verlassen uns im Weitleren die Beobachtungen.
Durch. auffallende Grisse wird sich ein Keim mit der Anlage zu
Doppelbildung selbst unwitielbar nach der Furchung nicht auszeich-
nen. Durch einen gliicklichen Zufall diirften sich aber vielleicht
zwei excentrisch gelegene Furchungsmitielpunkte in den ersien Sta-
dien der Furchung, oder selbst noch nach dem Ablauf der Furchung,
nachweisen lassen, soweit es Doppelbildungen betrifft; fiic Drei-
fachbildungen miissten deren drei angenommen werden. Weiter
hinaus in das speculative Gebiet einzutreten, ist nicht die Aufgabe,
deren Losung niher zu kommen diese Untersnchung beabsichtigte.

Wenden wir uns nun aber zu den SHugethieren, so ist
schon frither die Nothwendigkeit betont worden, nicht blos Uber
einige schwierige Punkte der normalen Entwickelung zuerst ge-
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naueren Aufschluss zu erwarten, sondern friihe Stufen von SHuge-
thier-Doppelbildungen selbst zu besitzen. Sie werden sich, soweit
es sich ersehen lésst, theils den Vigeln, theils den Batrachiern
dhnlich verhalten. Erst dann aber, wenn jene Zeit gekommen sein
wird, und sie wird aller Wahrscheinlichkeit nach nicht ferne sein,
werden sich wirklich genetische Reihen der Siugethier-Doppel-
bildungen herstellen lassen. '

Das Verhdltniss der peripherischen Duplicitit zur Axenduplieitit
ausfiihrlicher hier zu untersuchen, besieht nach dem Vorausgehen-
den wenig Veranlassung. Ich bemerke nur soviel, dass auch die
peripherische Verdoppelung aus den friiher erwiihnten Griinden als
eine urspriingliche, nicht erst nach geschehener Furchung ver-
anlasste, aufgefasst werden muss.

Ein anderer Punkt ist es schliesslich, auf welchen noch die
Aufmerksamkeit zu lenken ist. Er betriffi die systematiseche Stel-
lung der Mehrfachbildungen und die Frage, ob die Natur mit der
Herstellung solcher auf eine absolut neue, sonst ungewthnte Weise
operire, oder ob sich dieselben in ihrer Entwickelungsweise anderen
Bildungen anschliessen lassen. ‘

Hier kann meines Erachtens ein Zweifel nicht bestehen. Ich
will nicht soweit gehen, in den Mehrfachbildungen mit Axenver-
mehrung ohne Weiteres Riickschlige auf radifirsymmeirische Ent-
wickelungsformen zu erkennesm, nichisdestoweniger ist der strahl-
thierartige Typus (man denke zumal an die Dreifachbildungen)
allzusehr ausgeprigt, als dass er nicht in morphologischer Hinsicht
hervorgehoben zu werden verdiente. Man konnte die Norm bei den
Wirbelthieren als monoradiale, die seliene Abweichung als pdlyra—
diale, pluriradiale Entwickelung bezeichnen. —

Seit dem Abschluss der vorliegenden Arbeit habe ich 2 nene
Doppelbildungen des Hilhnchens zu beobachten Gelegenheit gehabt.
Die eine derselben verdanke ich auf eine geschehene Anfrage hin
der Giite des Directors der anatomischen Anstalt in Miinchen, Herrn
Professor Dr. von Bischoff. Die andere kam mir bei meinen
eigenen Bebriitungen unter. Beide Doppelbildungen sind solche
vom 4. bis 5. Bebriitungstage und schliessen sich, was die Axen-
stellung betrifft, wesentlich dem in Fig. 34 abgebildeten Falle an.
Sie werden anderweitig genauere Beriicksichtigung finden.

Leipzig, im Mirz 1877,
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Bemerkung Auf Grundlage unzulinglicher Methodik verdffentlicht neuerdings
W. His einen insipiden, dem besseren Theile pach weissdotter- theoretisirenden
Artikel iber Entwickelung des Hiihnchens, welcher von seinen fritheren Angaben
abweicht. Auf dessen Wiirdigung werde ich nicht mehr hier, sondern bei anderer
Gelegenbeit einzugehen haben.

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel VI — VIII

Figar 1—6, 1217 sind Copien, die iibrigen nach eigenen Beobachtungen.
[n allen Figaren bedeutet:

a Augenblase, bw Bauchwand, ¢h Chorda dorsalis, d Darm, dd Darmdriisen-
blatt, do Ductus omphalomesentericus, g Aorta, gg Ganglion spinale, h Herzhilfte,
hb Hornblatt, ie Inclusio epenterica, is Inclusio subcutanea, 1 Gehorlabyrinth,
li Linse, m Medullarrobr, m’ Medullarrohr des stirkeren Embyro, o Oberes Muskel-
blatt, p Peritonealhihle, u Unteres Muskelblatt, uw Urwirbel, W Wolff'scher Gang,

WK Wolff’scher Korper.
Tafel VI

‘Fig. 1—6. Copien nach Lereboullet, stellen verschiedene Formen und Entwicke-
lungsstufen von Doppel- und Dreifachbildungen des Hechtes dar. Be-
ziiglich der Erlduterung ist auf den Text zu verweisen.

Fig. 7. Anadidymus der Forelle, mit unvollstindiger Verdoppelung.

Fig. 8—10. Anadidymi der Forelle mit verschieden weit gehender Spaltung.

Fig. 11. Normaler Embryo von gleichem Alter.

Fig. 12. Doppelbildang von Salamandra maculata, nach Braun.

Fig. 13—17. Doppelbildangen des Hiihnchens Fig. 13, 14 und 17 nach Reichert,
Fig. 15 nach Ahlfeld, Fig. 16 nach Allen Thomsen.

Fig. 18. Schema der Inclusionsbildungen. is Inclusio subcutanea, ie Inclusio epen-
terica. Sie konnen auch Invaginationen heissen.

Tafel VIL
Fig. 19—26. Querschnitte durch den Embryo der Fig. 7, von der Augenblasen-
) gegend bis zum Schwanzende. Eine volistindige Verdoppelung im Bereich
des Medullarrohrs ist nirgends vorhanden, Spuren einer partiellen dagegen
erstrécken sich durch den ganzen Ké&rper hindurch. 19" und 20' sind die
correspondirenden Schnitte fir 19 und 20 vom normalen gleichalterigen
Embryo.

Fig. 27—33. Querschnitte durch den Doppelembryo der Fig. 8. Fig. 27 trifft
belde Korper in der Hohe der medianen, gemeinsamen Brustflosse; Fig. 33
das freie Schwanzende. Im Uebrigen ist fir diese und die vorhergehende
Serie auf den Text zu verweisen.

Tafel VIII.

Fig. 34. Doppelembryo des Hiihnchens vom 3. Tage der Bebriitung. Mit dem Prisma
nach geschehener Firbung und Aufhellung gezeichnet.

Fig. 35—39. Querschnitte durch die Kopfe der beiden Embryonen. Fig. 35 liegt
upmittelbar hinter dem Labyrinthgriibchen des schwicheren, Fig. 39 in
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derselben Gegend des stiirkeren Embryo. Ein geschlossener Vorderdarm
fehlt, das Herz hat sich jederseits aus der einfachen Herzplatte des Darm-
faserblattes entwickelt; zu einer Verbindung der beiderseitigen Herzplatten
ist es nicht gekommen. m Medullarrobr des schwiicheren Embryo, m’ Me-
dullarrohr des stirkeren Embryo. Das erstere deckt mit seinem vorderen
Abschnitt demnach den entsprechenden Theil des stirkeren vom Riicken ans.

Fig. 40. Schema der embryonalen Anlage einer Dreifachbildung vom Wirbel-
thier, vom oberen Eipole aus gesehen. FEin gemeinsamer Randwulst
zeigt 3, in der Richtung von Radien oder Meridianen verlaufende, senk-
recht auf dem Randwulstbogen stehende, wmit der Primitivrinne versehene
,,vordere Embryonalanlagen .

IX.

Fine neue Sectiensmethode fiir die Nasen-, Rachen- und
Gehororgane.

Von Dr. Schalle in Hamburg.

(Hierzu Taf. IX.)

Die Erkrankungen der im Nasenrachenraume befindlichen Organe
insbesondere und der Ohren in zweiter Linie sind trotz vieler
tiichtiger Arbeiten bisher unverhilinissmissig weniger in ihrem
wahren Wesen erkannt, als die anderer Korpertheile.

Wenn auch die Schuld zum Theil auf die Unvollkommenheit
der betreffenden Untersuchungsmethoden am Lebenden fallen mag,
50 ist gewiss mehr noeh darauf zu rechnen, dass der pathologischen
Anatomie wegen Mangels eines geeigneten Sectionsverfahrens die
Hirorgane und der Schlundkopf nur wenig, die Nasenorgane mit
ihren zugehtrigen NebenhOhlen beinahe gar nicht zugilingig waren.

Erforderten die speciellen Erkrankungen der letzteren, wie
chronische Katarrhe mit ihren Folgen, hartnickige Blutungen, Ozaena,
Hydrops der OberkieferhUhlen ete. schon lidngst ein égriindliches
Studium der betreffenden pathologisch-anatomischen Verhiltnisse, so
machte die, vorziiglich in der Neuzeit mehr und mehr erkannte,
wichtige Betheiligung dieser Kérpertheile an den Gehor- und Respi-
rationskrankheiten, sowie an Diphtheritis, Tuberculose, Serophulose,
Syphilis etc. dieses Bediirfniss immer fiihlbarer.
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